Inspectoratul Scolar Judetean Dolj

Examenul national de bacalaureat 2023
Simulare judeteana
Proba E.d)
Chimie anorganica

Varianta 1

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL |

(40 de puncte)

Subiectul A

Itemii de la 1 la 10 se referd la substante ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F) sunt

prezentate mai jos:

(A) MgO (B) Al (C)HCI (D) N2 (E) NaCl (F)Cl,
Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numdrul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

A

D;

. Substanta E:

. este utilizata la prepararea serului fiziologic;

. coloreaza solutia de fenolftaleina in rosu carmin;

. Substanta F:

. este gaz galben-verzui;

. are molecula polara,

. O solutie apoasa a substantei C cu pH=1, are:

. [H30*] = [HOT;

. [H30*] =10 mol-L?;

. Sunt substante ionice:

Asi B;

.CsiD;

. Se considera ecuatiile reactiilor chimice:
I. MgO + 2HCl— MgCl; + H.0
Il. H,+ Cl,—2HCI

Sunt reactii cu transfer de electroni:

a. I, 1si lll;

L st 1V,

. Este adevarat ca:

. substanta E reactioneaza cu Br;

. substanta F reactioneaza cu substanta A;

CODUODPDRODWO DNO D

. 47,05% aluminiu;
. Sunt:

. 2,4 g de magneziu 1n 0,1 moli substanta A,
. 7,1 g de clor in 0,2 moli substanta F;

b. 50% aluminiu;

D OV OO W NO

o

. In molecula uneia dintre substante se gisesc doud perechi de electroni neparticipanti. Substanta este:

b. B;
d.F.

b. nu este casanti;
d. conduce curentul electric in stare solida.

b. nu are actiune decoloranta si dezinfectanta,
d. in reactia cu fierul are caracter oxidant.

b. [H30*] = 10t mol-L?;
d. [H30%] =10 mol-L*.

b.CsiF;
d.AsiE.

111. N> + 3H,—2NH3
V. Fe;Os+ 2A1 — Alb,Oz+ 2Fe

b. I, I si IV;
d. IL, I si IV.

b. clorul are NO = 0 in substanta F;
d. aluminiul are NO = +3 in substanta B.

. Oxidul elementului (B) are un continut, exprimat in procente de masa, de:
c. 47,05% oxigen;

d. 49% oxigen.

b. 7,1 g de clor in 0,02 moli substanta E;
d. 1,5 g de oxigen 1n 0,2 moli substanta A.

10. La adadugarea a 2-3 picaturi de turnesol in solutia apoasa a substantei (C), aceasta se coloreaza in:

a. albastru; b. rosu;

Subiectul B.

c. galben;

d. violet intens.
30 puncte

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enunful este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.
1. Baza conjugata a unui acid tare este o baza slaba.
2. Procesul de reducere este procesul ce are loc cu cedare de electroni.
3. Atomii nemetalelor acceptd electroni in stratul de valenta si trec in ioni negativi.
4. In cristalul de cloruri de sodiu ionii de sodiu si ionii de clor ocupi pozitii fixe in reteaua cristalina.
5. Cu cresterea presiunii, scade solubilitatea substantelor gazoase in solventii lichizi.
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Un atom cu sarcina nucleara +27 are 56 nucleoni. Determinati numarul de protoni, respectiv neutroni al
acestui atom. 2 puncte

2. a.Atomul unui element (E) are in inveligul electronic 2 electroni in substratul 3p. Scrie configuratia
electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturilor chimice in molecula de amoniac, utilizand simbolurile elementelor chimice
si puncte pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al clorului. 3 puncte
5. Intr-un balon cotat de 500 mL se introduc 200 mL solutie de hidroxid de potasiu de concentratie 0,3 M si
50 mL solutie de hidroxid de potasiu de concentratie 0,4 M si se aduce la semn cu apa distilatd. Determinati
concentratia molard a solutiei preparate in balonul cotat. 4 puncte
Subiectul D.

1. Carbonul reactioneaza cu acidul azotic. Ecuatia reactiei chimice care are loc este:
..C+...HNO3 —...CO2+ ...NO +.....H:0

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc 1n aceasta reactie.

b. Notati rolul acidului azotic (agent oxidant /agent reducator) 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre sodiu si apa.

b. Determinati randamentul reactiei, stiind ca din 0,3 moli de sodiu s-au obtinut 2,52 L hidrogen. 6 puncte
SUBIECTUL al Ill-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Carbura de calciu, CaC,, reactioneaza cu apa pentru a forma acetilena, C,H., si hidroxid de calciu.
Ecuatia termochimica a reactiei este:
CaCx(s) + 2H20(1) — CaH2(g)+ Ca(OH)2(s) +128 kJ

Calculati entalpia molard de formare standard a carburii de calciu, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand
ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a acetilenei si entalpiile molare de formare standard:
AH 200y = -285,8kJ/mol, AfH  comz(g) = 226, 7kI/mol, AfH caonyz(s) = -986,1kJ/mol. 3 puncte
2. Calculati masa de carburd de calciu necesara, exprimatad in grame, pentru ca din reactie sa rezulte caldura
de 320 kJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati céaldura, exprimata in kilojouli, necesard incalzirii a 3 kg de apa de la 20°C la 30°C. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie A/H®, a reactiei:

CaCy(s) + 2H.0(1) — CyHa(g) + Ca(OH)2(s) AH®
In functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) Ca(s) + 2C(s) — CaCx(s) AH;1°
(2) Hz(g) + 1/202(g) — HzO(') AH2°
(3) 2C(s) + Ha(g) — CaH2(0) AH3°
(4) Ca(s) + Ox(g)+ Ha(g) — Ca(OH)(s) AH4° 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: NaCl(s), KCI(s), NH4Cl(s) in sensul descresterii stabilitatii
acestora, utilizdnd entalpiile molare de formare standard. Justificati raspunsul.

AfHCNacis) = -411,1kJ/mol, AtHCkcie)= - 436,7kJ/mol, AtHCNHacis)= -314,4kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F.

1. Notati formula chimici a bazei conjugate a acidului carbonic. 1 punct
2. Calculati viteza unei reactii de ordinul 1, de tipul A — Produsi, stiind concentratia reactantului (A) 2
mol/L. Constanta de viteza a reactiei este 2,7-103s . 3 puncte

3. Intr-un recipient cu volumul de 20 L, se afla 0,32 kg de oxigen, la temperatura de 17°C. Calculati:

a. Numarul de atomi de oxigen din proba;

b. Presiunea gazului din recipient;

. Volumul ocupat de aceeasi cantitate de oxigen in conditii normale. 6 puncte
Numere atomice: H-1; N -7; Cl -17.
Mase atomice: H-1; O-16; Na-23; Mg-24; Al- 27; CI-35,5; C-12; Ca-40; K-39.
Cildura specificd a apei Chzo = 4,18 kJ-kg™- K. Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol?
Constanta molari a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol-K!; Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol;
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