INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN DOLJ

Examenul national de bacalaureat 2023
Simulare judeteana
Proba E.d)
FIZICA

Varianta 1
Filiera Tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
- Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru previzute de programi, adica:A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
- Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA
Se consideri acceleratia gravitationald g = 10 m/s?
I.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare raspunsului corect (15 puncte)
1.Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, unitatea de masura a puterii mecanice
poate fi scrisa sub forma:

a. kgem?es b. kgem? es7 C. kgem »s7 d. kgem st (3p)
2. Marimea fizicd ce mdsoara inertia unui corp este:

a. Vviteza b. masa C. acceleratia  d. greutatea (3p)
3. Exprimata in km/h, vitezei de 15 m/s ii corespunde valoarea:

a. 36 km/h b.44 km/h .72 km/h d. 54 km/h (3p)

4. De capatul liber al unui resort suspendat de un stativ se agata un corp. Stiind ca alungirea resortului
este 3 cm iar constanta de elasticitate este 150 N/m, masa corpului este:
a. 45¢ a.450¢ c.4,5kg d. 45 kg (3p)
5. Un automobil parcurge prima jumatate din distanta totald pe care se deplaseaza cu viteza constanta
de 80 km/h, iar cealaltd jumatate cu viteza constanta 40 km/h. Viteza medie pe aceastd deplasare
este:
a. 53,3 km/h b. 60 km/h c. 50 km/h d. 55 km/h (3p)

I1. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)

Pe un plan inclinat de unghi 30° fatd de orizontald, aluneci liber un corp cu masa de 1 kg.
Cunoscand coeficientul de frecare la alunecare p = 0,25, determinati:

a. modulele componentelor fortei de greutate pe directia paralela cu planul inclinat, respectiv
normala la suprafata acestuia;

b. acceleratia cu care coboara corpul lasat liber pe acest plan inclinat; ,

Cc. marimea fortei F orientata ca in figura alaturata si sub actiunea careia s

corpul coboara uniform pe plan; ]

d. valoarea unei forte F1 care inlocuieste forta F si care are aceeasi orientare cu F, dar sub actiunea
careia corpul urca avand viteza constanta.

I11. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Asupra unui corp cu masa de 2 kg aflat initial in repaus pe un plan orizontal actioneaza o forta
constantd F = 10v/2 N care face un unghi de 45° cu directia miscarii. Intre corp si plan se exerciti
forta de frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind 0,2. Stiind ca deplasarea corpului pe directie
orizontala se face timp de o secunda, iar lucrul mecanic efectuat de forta F este 20 J, determinati:

a. distanta,d, parcursa de corp;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe aceasta distanta;

C. puterea medie dezvoltatd de forta F in timp de o secunda;

d. viteza corpului dupa ce a parcurs distanta d.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera:numarul lui Avogadro N, = 6,02:10%*mol~*, constanta gazelor ideale R = 8,31
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV = vRT.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect.(15 puncte)
1. Unitatea de masura a capacitatii calorice este:

J

. Intre
mol-K

a.J kgt b.J c./-kmol™l-K dj-K1. (3p)
2. Un gaz considerat ideal efectueaza o transformare izobard daca: (3p)
a. presiunea variaza, iar masa ramane constanta; C. presiunea si masa raman constante;

b. presiunea se mentine constanta, iar masa variaza; d. atit presiunea cat si masa variaza.

3. Prin destinderea izoterma a unui gaz ideal, presiunea lui scade de € ori (e =baza logaritmilor naturali). Notatiile

fiind cele obignuite in manualele de fizica, caldura primitd de gaz in cursul acestui proces este:
VRT

a. VRT b. == C. —eRT d.ZvRT (3p)

4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, cdldura molara izocora poate fi

exprimatd in forma:

a.c‘,zy"%1 bC,=R(1—y) ¢ ¢, =22 dCy=C, + R (3p)

5. Un gaz ideal monoatomic trece din starea initiald A in starea finala B , prin mai multe transformari.
Cunoscand parametrii de stare p, = 3 - 105%, Vy=10dm3 ,pg =10 5% Vg = 25dm3siCy =
1,5R, variatia energiei interne a gazului la trecerea din starea initiala in starea finala este:

a.-4501 b. -550J c.-650J d.-750J (3p)

I1. Rezolvati urmatoarea problemai: (15 puncte)

Un cilindru orizontal de volum V = 10 L este impartit in douda compartimente de volume egale cu
ajutorul unui perete fix, de grosime neglijabili. In compartimentul din stinga se afli 1, =
0,4 mol de He(x, = 4 g/mol),iarin cel din dreapta v, = 0,6 mol de Oz (w, = 32 g/mol). Initial
temperaturile celor doua gaze sunt egale cu T = 300 K . Determinati:

a. masa unei molecule de oxigen;

b. raportul p2/p: al presiunilor gazelor din cele doua compartimente;

c. densitatea heliului;

d. temperatura pana la care trebuie incalzit heliul astfel incat presiunile celor doud gaze sa devina
egale, considerand ca temperatura oxigenului nu se modifica.

I11. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate de gaz ideal, aflata in starea 1 la presiunea p, si temperatura T;, este supusa urmatorului

. . . . .. « A=A N . 2 A <1t
Sir de procese termodinamice: racire izocora pana 1n starea 21n care presiunea este p, = 5 P1s incalzire

la presiune constantd pana in starea 3, caracterizata de temperatura Tz = Ti1; comprimare la
temperatura constanta pand la revenirea In starea initiala. Lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul
2 — 3 este de 800 J. Caldura molara izocora a gazului este C, = 2,5R, iar In(3/2) = 0,40.

a. Reprezentati procesul ciclic in sistemul de coordonate p-V.

b. Calculati valoarea energiei interne a gazului in starea 1.

C. Determinati caldura primita de gaz in timpul unui ciclu.

d. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in comprimarea izoterma
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15
puncte)
1. In cazul unui conductor metalic parcurs de curent electric, conductia electrica este asigurati de:
a. electroni b. ioni pozitivi c. ioni negativi d. electroni si ioni (3p)
2. Doi rezistori identici, fiecare cu rezistenta electrica de 0,5 kQ, sunt conectati in paralel. Rezistenta

electricd echivalenta corespunzatoare gruparii paralel este egala cu:
a. 1000 Q b. 500 Q c. 250 O d. 125 Q (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate In manualele de fizica.
Unitatea de masurd a marimii fizice exprimate prin produsul U - | este:

a. A b. J c.V d w (3p)
4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, dependenta de temperatura
a rezistivitatii ekectrice a unui conductor metalic este data de relatia:

a p=pd-at) b p=pyd+at) c p=pyl-1) d. p=pp(+t) (3p)
5. Tensiunea la bornele unui generator de tensiune electromotoare continua U )

depinde de intensitatea curentului prin generator conform figurii alaturate.

Rezistenta interioard a generatorului are valoarea: Bp) ¢
a. 3,0Q b.16 Q c.1,0Q d. 0,6 Q 3

1(A)
0 T T
0 5 10 15

I1. Rezolvati urmitoarea problemi: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateriile au fiecare t.e.m. E=4,5V
si rezistenta internd r =1 Q , intrerupatorul K se afla in pozitia deschis, ampermetrul este de rezistenta
electricd neglijabild. iar rezistorii au rezistentele electrice R =3,5Q, R, =20Q si Ry =50Q.

Determinati: [

a. rezistenta electrica a intregului circuit; Elr _®

b. tensiunea de la bornele rezistorului Ry; E“"

c. Intensitatea curentului electric prin rezistorul Rj; k Rz|::| R_«[
d. Raportul dintre intensitatea curentului electric prin ampermetru cand R,

intrerupdtorul k se afli in pozitia inchis si intensitatea curentului electric —H | - {}r
prin ampermetru cand intrerupatorul K se afld in pozitia deschis.

I11. Rezolvati urmatoarea problemi: (15 puncte)
O grupare serie formata din doi rezistori, fiecare avand rezistenta electrica de R =6 €2, se conecteaza
la bornele unei baterii cu t.e.m. E =12V si rezistenta interna r =1 Q. Caldura degajata pe circuitul
exterior intr-un intervalul de timp At =20 min este Q =14,4 kJ . Determinati:

a. puterea disipata pe circuitul exterior;

b. randamentul circuitului electric;

C. tensiunea interna a bateriei;

d. valoarea pe care ar trebui sa o aiba rezistenta electrica a unui rezistor pentru ca puterea debitata pe
gruparea serie de rezistori sa fie maxima si valoarea acestei puteri.
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D. OPTICA
Se considerd: constanta lui Planck h = 6,6-104]s.
I.Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare riaspunsului corect.(15 puncte )
1. Simbolurile mérimilor fizice si ale unitétilor de méasura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea

de masurad a marimii fizice descrise de relatia (Ec+L)/h este : (3p)
a.ls b.J C.S d. Hz
2. Dupa refractia printr-o lentila biconcava, plasata in aer, un fascicul de lumina: (3p)

a. divergent devine convergent;

b. paralel cu axa optica principald devine divergent;

c. divergent devine paralel cu axa optica principal;

d. paralel cu axa optica principala devine convergent.

3. Un elev sta in fata unei oglinzi plane verticale la distanta d = 40 cm fatd de oglinda. Elevul se indeparteaza

de oglinda cu 20 cm. Noua imagine a elevului se formeaza, fata de el, la distanta: (3p)
a.06m b. 0,4m c. 1,2m d. 0,8m

4. Un sistem optic este format din doua lentile alipite (acolate). Convergenta primei lentile este C; =2 m 1,
iar distanta focala a celei de a doua lentile este f> = - 25 cm. Convergenta sistemului este : (3p)
a.6m? b. -1,96 m* c. -2m? d. -0,5m

5. Energia cineticA maximd a electronilor extrasi prin efect E (eV)

fotoelectric extern depinde de frecventa radiatiei incidente conform € max

graficului din figura aldturata. in aceste conditii, lucrul mecanic de

extractie a electronilor este de aproximativ: (3p) 0,825)----------- .

a. 1,3-10 "1°7; :

b. 3,6-10 ~%J; i 1n

C. 1,5'10’15.]; 5 ' v ({10 "Hz
d. 1,1-10 "®; 0 54 7.4

I1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

in fata unei lentile subtiri biconvexe simetrice, cu distanta focald de 15 cm, se aseazi un obiect luminos liniar
cu inaltimea de 1cm, plasat perpendicular pe axa optica principald a lentilei, la distanta de 20 cm de lentila.
Imaginea clard a obiectului se obtine pe un ecran situat de cealaltd parte a lentilei. Indicele de refractie al
materialului lentilei este n=1,6. Determinati:

a. Distanta dintre obiectul luminos si imaginea sa de pe ecran;

b. Méarimea imaginii obiectului luminos;

c. Razele de curburad ale suprafetelor convexe ale lentilei;

d. Distanta la care trebuie asezata, fatd de prima lentil, o a doua lentila subtire plan-convexa, cu distanta focala
de 25 cm, astfel incat un fascicul de lumina paralel cu axa optica principala, incident pe prima lentila, sd raimana
tot paralel cu axa optica principald si dupa ce iese din a doua lentila.

I11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

O sursa punctiforma S se afla intr-un bloc de sticld (ng, = 1,41 = v/2). O raza de lumini provenita de la sursd
cade pe suprafata de separare sticla-aer (nq,e = 1), considerata perfect pland, sub un unghi de incidenta de
30°. Distanta de la sursa la suprafata de separare este de 10 cm. Pe suprafata de separare sticli-aer are loc atat
fenomenul de reflexie, cat si cel de refractie.

a. Reprezentati, printr-un desen, mersul razei de lumina prin cele doud medii.

b. Calculati unghiul dintre raza refractata si suprafata de separare sticla-aer.

c. Calculati unghiul de incidenta sub care trebuie sd cada raza de lumind astfel incat, dupa refractie, raza sa se
propage de-a lungul suprafetei de separare sticla-aer.

d. Calculati distanta pe care se propaga raza incidentd, de la sursa pana la suprafata de separare sticla-aer, in
situatia impusa la punctul c.
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