INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN DOLJ

Examenul national de bacalaureat 2023
Simulare judeteana
Proba E.d)
FIZICA

Varianta 1
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
- Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru previzute de programa, adici:A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
- Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g= 10 m/s%
L. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1.Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele
de fizica, unitatea de masura in S.I. a puterii mecanice este:
a. kg-m-s b. kg-m*s” c. kg-m-s” d. kg-m*s™ QGp)
2.Un automobil parcurge un sfert din drumul sau cu viteza constanta v;=40 km/h, iar restul
drumului cu viteza constantd v,=80 km/h. Viteza medie a automobilului pe intreaga distanta este:
a. 50 km/h b. 60 km/h c. 54 km/h d. 64 km/h Gp
3.Stiind ca notatiile sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, constanta de elasticitate a unei tije din
cauciuc se poate exprima astfel:

a. k=ES/ly b. k= AlF c.k=F/S d. k=EF/, Gp
4.Un corp are energia cineticad egala cu 16 J si impulsul egal cu 8 N-s. Masa corpului este egala cu:
a.l kg b.3 kg c.2kg d. 4 kg QGp)

5.La coborarea uniforma a unui corp de masa m pe un plan inclinat cu unghiul o, indltime h si
coeficient de frecare p, lucrul mecanic al fortei de frecare poate fi calculat cu relatia:
a. umghsin(a) b. -mgh c. mghcos(a) d. -umghsin(a) Gp)

I1. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In sistemul din figura planul inclinat suficient de lung are unghiul a =30° si coeficient de frecare

u= v/3/6 . Peste scripetele ideal este trecut un fir ideal. Resortul inserat pe fir este ideal avand
constanta elasticd k=20N/m. Corpurile au masele m;=200 g si m,=300 g si initial sunt in repaus.

a.Reprezentati toate fortele care actioneaza

asupra celor doua corpuri.

b.Calculati acceleratia sistemului.

c.Calculati viteza corpurilor dupa 2 secunde de la inceperea miscarii
si alungirea resortului.

d.Ce fortd paralela cu planul ar trebui aplicata corpului de masa m,
astfel incat sistemul sa rimana in repaus.

III. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m=100 g coboara liber pe un plan inclinat fara frecare, de la Indltimea h=7,2 m,
apoi isi continua miscarea cu frecare pe un plan orizontal suficient de lung (u=0,2). Trecerea pe
planul orizontal se face lin, fard modificarea vitezei. Dupa parcurgerea unei distante d=11 m pe
planul orizontal, corpul patrunde pe o portiune fard frecare si ciocneste capdtul liber al unui resort
ideal de constanta k=1000 N/m, fixat la extremitatea opusa in punctul E. Determinati:

a.viteza corpului la baza planului Tnclinat. m

b.energia cinetica a corpului dupa parcurgerea distantei d.

c.viteza medie pana la contactul cu resortul si E
puterea medie disipata prin frecare pe distanta d.

d.comprimarea maxima a resortului. |T’|
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro Ny = 6,023-1023 mol'l, constanta gazelor ideale R =8,31J -mol” K Intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV =oRT.
L. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Notatiile folosite fiind cele obisnuite in manualele de fizica, relatia Robert Mayer poate fi scrisa:
a.cp=cy+R b.Cp=Cy+R c.Cy=Cp+R d.cp+cy=R 3p)
2. O cantitate constantd de gaz ideal descrie o transformare la presiune constantd in care densitatea
gazului scade de 2 ori. In aceste conditii temperatura gazului:

a. scade de 4 ori b. scade de 2 ori c. creste de 2 ori d. creste de 4 ori 3p)
3. Plecand de la reprezentarea graficd a unor transformari izocore ale aceluiasi gaz ideal in
coordonate (p,T), sa se stabileasca volumul maxim: p v

A

0 > T

a. VC b. VA C. VD d. VB (3p)
4. Numarul de molecule care se afld intr-o masd m = 72 g de apa avand masa molard u= 18 g/mol
este aproximativ:
a. 24 -10% b. 240 -10* c. 24 -10%° d. 240 -10*° 3p)
S. O butelie contine o masd de 112 g azot la temperatura de 7°C si la presiunea de 6 atm. Din
butelie se consumd jumatate din cantitatea de azot, la temperatura constanta. Presiunea finald a
gazului din butelie este:
a. 5 atm b. 4 atm c. 3 atm d. 2 atm 3p)
II. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-o butelie se afli m = 64 g de oxigen molecular (uo; = 32 g/mol), considerat gaz ideal. Gazul,
aflat initial in starea 1 in care temperatura este t;= 7°C si presiunea p; = 4 -10° Pa este incilzit pani
in starea 2 1n care temperatura devine t, = 77°C. Ulterior, se consuma Am = 32 g din oxigenul aflat
in butelie, temperatura raimanand constanta. Determinati:
a. volumul ocupat de gaz;
b. sa se calculeze masa molard medie a amestecului format din oxigenul care a iesit din butelie si o
cantitate vy, = 4 moli de hidrogen molecular (p, = 2g/mol);
c. densitatea oxigenului ramas in butelie;
d. variatia relativa a presiunii gazului din butelie intre starea finala si initiald, exprimata in procente.
II1. Rezolvati urmaitoarea problema: (15 puncte)
Un mol de gaz ideal monoatomic, (Cv=3R/ 2) aflat inifial in starea 1, la temperatura 7', = 300K, este
supus succesiunii de transformari 1-2-3,in care 1-2 este o transformare izobard in care volumul
creste de 2 ori iar 2-3 este o transformare izoterma in care volumul V3=1,5 V. Se va considera
In(4/3)=0,29.
a. Reprezentati grafic, in coordonate p-V, succesiunea de transformari 1-2-3.
b. Determinati energia internd a gazului in starea 3.
¢. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 2-3.
d. Determinati caldura totald schimbatd de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 1-2-3.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
L. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura pentru sarcina electrica poate fi scrisa sub forma:
a. A-s7! b. W-V:s71 c.J-v1 d. Wt (3p)
2. Rezistenta unui conductor liniar, omogen, de lungime | = 50m si aria sectiunii 1mm? este
R = 25(). Rezistivitatea materialului este:
a. 51077 Q'm b.0,5-1077 Q'm c.5-10*Q:m d.2:1077 Q'm (3p)
3. In graficul din figura alaturata sunt reprezentate rezultatele unui experiment PIW)
pentru determinarea rezistentei electrice a unui rezistor. Valoarea rezistentei »

electrice este: /
a.2Q 10 |- -

c.0,5Q 5 10 vy

b.2,5Q
d.04Q (3p)

4. Raportul dintre rezistentele echivalente ale gruparilor in serie si respectiv in paralel a trei
rezistoare identice este:

a.3 b.6 c. 9 d. 1,5 3p)

5. Rezistenta electrica a unui conductor este R=55 Q la temperatura de 80°C si 35 Q la 0°C.
Coeficientul termic al rezistivitatii materialului din care este confectionat conductorul are valoarea:
a.7,1-103 K! b. 28-103 K™! c.7,1-102 K™! d. 250-103 K™ 3p)

IT Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura aldturata este reprezentati schema unui circuit electric. Se cunosc: Ex=12 V, r=1Q,E,=3V,
r=1,5Q, R=5Q, R,=10Q2 si R3=15Q.Rezistenta electricd a conductorilor de legaturd se neglijeaza.
Determinati:

a. rezistenta echivalentd a rezistoarelor R, si Rs; A IITB
b. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul Rs; daca R, hH1
intrerupdtorul K, este inchis si intrerupatorul K, este deschis; K,

c. tensiunea intre punctele A si B dacd intrerupatorul K, este deschis si Ry
intrerupatorul K, este inchis; K

d. intensitatea curentului electric care trece prin ramura pe care se afld -~ l!E?.rg
intrerupatorul K, daca ambele intrerupdtoare sunt inchise. '

I1I Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Doua rezistoare, cu rezistentele Ry si R,, sunt conectate in paralel la bornele unui generator cu
tensiunea electromotoare E=60 V si rezistenta electricd r. In timpul At=4 min energia disipati de
cele doud rezistoare este W=144 kJ, distribuindu-se astfel: o fractiune f=25% 1in rezistorul R,, iar
restul in R,. Curentul prin rezistorul R, este 4 A. Determinati:

a. puterea disipata pe circuitul exterior;

b. valoarea rezistentei electrice a rezistorului Ry;

c. rezistenta electricd echivalenta a gruparii rezistoarelor;

d. randamentul de transfer de energie de la sursa la cele doua rezistoare.
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D.OPTICA
Se consideri: viteza luminii in vid c=3-10% m/s, constanta lui Planck h= 6,6- 103 J-s.
L. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1.Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate In manualele
de fizica, unitatea de masura in S.I. a distantei focale a unei lentile este:
a. m b. m? c. I/m d.s QGp)
2.0 raza de lumina cade pe o oglindad pland sub un unghi de incidentd de 30. Unghiul dintre raza
reflectatd si oglinda este egal cu:

a. 30r b. 60° c. 90 d. 45 Gp
3.Distanta focala a unui sistem de doua lentile lipite, avand convergentele C;=40 si C,= - 30 este:
a.3m b.0,5m c.2m d1lm QGp)

4.0 fascicul de radiatie electromagnetica cu A=600 nm transporta in vid o energie de 2 J. Numarul
de cuante de energie din fascicul este egal cu:

a.5,2-10" b. 4-10% c. 6,06-10" d. 10" Gp
5.La efectul fotoelectric extern este adevarat ca:

a.are loc emisia de electroni daca frecventa radiatiei este mai mica decat frecventa de prag
b.numarul de fotoelectroni emisi intr-o secunda e proportional cu frecventa radiatiei incidente
c.energia cinetica a electronilor emisi creste liniar cu frecveta radiatiei incidente

d.se produce numai pentru fotoni din domeniul vizibil al radiatiei electromagnetice. Gp

I1. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect AB cu indltimea de 1 cm se aseaza perpendicular pe axa optica principald a unei lentile
sferice subtiri plan-convexe, aflatd in aer (np=1) , cu convergenta de 2 dioptrii. Imaginea se obtine

pe un ecran si este de 4 ori mai mare decat obiectul. A T 1\
a) calculati distanta de la obiect la lentila. )
b) realizati un desen care sa ilustreze formarea B J, L, \L L,

imaginii obiectului n lentila data, indicati

caracteristicile imaginii obtinute si calculati distanta de la lentila la imagine.

c) calculati Tndltimea imaginii obtinute daca se lipeste de lentila o alta lentild identica.

d) Calculati raza de curbura a suprafetei convexe a lentilei stiind ca e confectionata din sticla cu
indicele de refractie n=1,5.

II1. Rezolvati urmaitoarea problema: (15 puncte)
Intr-un dispozitiv Young cu distanta dintre fante de 1 mm si distanta de la planul fantelor la ecran
egald cu 3 m se utilizeaza lumind monocromatica cu A=400 nm.Determinati:

a) valoarea interfranjei.

b) distanta dintre maximul de ordinul 2 situat de o parte a maximului central si al treilea minim de
interferenta aflat de cealalta parte a maximului central.

c) la ce distantd minimad fatd de maximul central se obtine pe ecran suprapunerea maximelor
luminoase daca se lumineaza planul fantelor suplimentar si cu radiatie avand A’=600 nm.

d) ce interfranja se obtine in conditiile iluminarii cu a doua radiatie daca dispozitivul este scufundat
in apa (naps=4/3).
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