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Problema Parcare

Figier de intrare parcare.in
Figier de iegire parcare.out

In cel mai recent eveniment al companiei Tesla, Paul Musk a anuntat un nou produs inovativ: parcarea autonoma. Fiind
cunoscut pentru lansarile produselor incomplete, nici parcarea nu este completa, fiind nevoie de o automatizare pentru a
atribui cate un loc masinilor care vor sa foloseasca parcarea.

Parcarea este formata din N locuri, numerotate de la 1 la N, si este deschisa timp de 7' secunde, incepand cu secunda 1.
Pe parcursul zilei, sosesc M masini care vor sa foloseasca parcarea, pentru fiecare dintre acestea stiindu-se timpul de sosire
s; si timpul de plecare p;. Masinile vin in ordinea timpului de sosire s; si ocupa locul de parcare in intervalul de timp
[si, pi]- Pentru fiecare dintre acestea, trebuie s afisati un loc liber de parcare (daci sunt mai multe, se poate afisa oricare)
in care aceasta se poate aseza sau —1 daca parcarea este plina In momentul venirii masinii. Daca o masina nu are loc in
parcare la timpul de sosire, aceasta nu va mai intra in parcare la niciun timp viitor.

La final, Paul este interesat de masinile care mai sunt ramase in parcare la Inchiderea parcarii, de aceea, va cere sa afisati
configuratia parcarii la timpul 7.
Date Intrare

Pe prima linie se gasesc trei numere Intregi N, M si T, reprezentand numarul de locuri din parcare, numarul de masini care
vin sa foloseasca parcarea, respectiv numarul de secunde pentru care este deschisd parcarea.

Urmatoarele M linii contin fiecare cate doua numere intregi s;, p;, reprezentand venirea unei masini la secunda s; care va
pleca la secunda p;.

Masinile apar in fisierul de intrare in ordine crescatoare dupa timpul de sosire s;.

Date lesire

Se vor afisa M + 1 linii in total, primele M linii continand fiecare cate un numar intreg intre 1 si N reprezentand locul de
parcare pe care il va ocupa masina, sau —1 daca nu exista niciun loc de parcare disponibil.

Ultima linie va contine N numere intregi, reprezentand configuratia parcarii la inchidere, unde cel de-al i-lea numar
reprezinta timpul de sosire al masinii de pe locul de parcare 7, sau —1 daca locul de parcare i este gol.

Restrictii
e 1 < N, M, T < 200000
o 1 S S; S T
o 1 <s; <p; <200000
e Considerand urmatoarele 2M valori: s1, S, ..., Sy, P1, P2, - - -, PM, acestea sunt distincte doua cate doua.
e Daca existd mai multe solutii, se poate afisa oricare dintre acestea.

# Punctaj Restrictii

1 24 s; + 1 = p;, adica fiecare masina sta exact o secunda.
2 26 p; > sj, adica toate masinile vin inainte ca vreo masina sa plece.
3 26 N <1000
4 24 Fara restrictii suplimentare.
Exemple
parcare.in parcare.out Explicatii
246 2 Prima masind soseste in secunda 1 si este parcata pe locul 2.
13 1 A doua masind soseste iIn secunda 2 si este parcatd pe locul 1.
2 10 2 In secunda 3 se elibereazi locul 2.
4 6 -1 Cea de-a treia masind soseste In secunda 4 si ocupa locul 2.
58 2 -1 Masina sositd@ In secunda 5 nu gaseste loc liber.
In secunda 6 se elibereazi locul 2.
Dupa inchiderea parcarii, pe locul 1 va fi parcatd masina venita
in secunda 2, locul al doilea fiind liber.
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Problema Turcane

Figier de intrare turcane.in
Figier de iegire turcane.out

Pe un camp asemanator cu o tabla de gsah cu M linii §i N coloane, o turcana se afla in patratelul de coordonate (1,1) aflat
in coltul din stanga-sus al tablei gi vrea si ajungi in patratelul de coordonate (M, N) aflat in coltul din dreapta-jos al
tablei. Ea poate efectua sarituri de lungime cel mult P la dreapta, de lungime cel mult @ In jos, de lungime cel mult R pe
diagonala spre dreapta-jos, precum si saritura calului, adica doua patratele la dreapta si unul in jos sau doua in jos si unul
la dreapta. Orice saritura trebuie sa schimbe pozitia turcanei.

Se da un numar intreg C'.
- Dacd C =1, s& se determine numérul minim de sarituri necesare pentru a ajunge in patratelul de coordonate (M, N).

- Daca C = 2, s& se determine numaérul de moduri in care poate s& ajungd in patratelul de coordonate (M, N), nu neaparat
cu numar minim de sarituri.

Se garanteaza cd pentru datele de intrare existd cel putin un mod de a ajunge in patratelul (M, N).

Date Intrare

Pe prima linie a figierului de intrare se afla numarul C, pe a doua linie numerele intregi M si N, iar pe a treia linie numerele
intregi P, @ si R.

Date lesire

In fisierul de iegire se va afisa, corespunzator valorii lui C, numarul cerut. Rezultatul se va afiga modulo 1000000 007.

Restrictii
e 1< M,N <1000
e 0<P<<N-1
e 0<Q<M-1
e 0<R<min(M—-1,N-1)
e daca P = 0 nu poate sari la dreapta, daca 2 = 0 nu poate sari in jos, iar dacd R = 0 nu poate sari pe diagonala

# Punctaj Restrictii

1 26 C=1, M=1

2 15 C=1 M=2

3 7 C=1, M=3

4 7 C=1,1<M,N <200

5 8 C=1 1<M,N <1000

6 11 C=2 1<M,N<5

7 12 C=2,1<M,N <200

8 14 C=2,1<M,N<1000
Exemple

turcane.in turcane.out Explicatii

1 2 Notam cu O; s3ritura la dreapta cu ¢ patrdtele, cu V; sdritura in
43 jos cu ¢ patradtele, cu D; sdritura pe diagonald cu ¢ patradtele,
231 cu Cd s3ritura calului spre dreapta-jos si cu (j s&ritura

calului spre jos-dreapta.
Numdrul minim de sdrituri este 2, gi avem sase solutii: V53— Oy

sau Cd — V5 sau (j — Dy sau Oy — V3 sau Vo — Cd sau D, — Cj.

2 8 Cele opt moduri de a ajunge in patratelul (2,3) sunt:
O1-01-Vi, O1 =Vi =01, O1 =Dy, O3 =Vi, D1 =01, V1 =01 —
017 V‘l *027 Cd

NN
= W
N
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Pentru primul exemplu, numéarul minim de sarituri este 2. Cele sase solutii cu numar minim de sarituri sunt ilustrate in
figurile urmatoare:

W -~ L 4 ¥ V¥ ~
rd rad

Pentru al doilea exemplu, numarul solutiilor distincte este 8. Pentru fiecare solutie, sariturile turcanei sunt ilustrate in
figurile urmatoare:

Ce o nad o O
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Problema Veri

Figier de intrare veri.in
Figier de iegire veri.out

Se da un graf orientat cu n noduri si m muchii. Fiecare muchie are costul 1 (poate fi parcursa intr-un minut). Doi
“prieteni” (veri) pornesc din nodul S. Unul dintre ei vrea si ajungd in nodul A, iar celdlalt vrea si ajunga in nodul B.

Cei doi prieteni se vor plimba impreuna pana cand cicleazd, adica pana cand vor ajunge in acelasi nod a doua oara, notat
cu Z. Dupa ciclare, ei isi pot continua drumurile separat. Totusi, daca vor, pot sa mearga amandoi in continuare pe acelasi
drum: doar dispare obligatia de a merge impreuna.

Fiecare dintre ei trebuie sa-si termine drumul doar dupa ciclare, adica dupa ce nu mai sunt obligati sa mearga impreuna.
Totusi, este in reguld dacd drumul unuia se termind exact in nodul in care au ciclat (adicé cicleaza in A sau B).

Care este numarul minim de minute necesar, astfel incat sa fie posibil ca améandoi sa ajunga la destinatiile lor, in timpul
alocat, in A, respectiv B?

Cu alte cuvinte, daca cei doi veri cicleaza pentru prima oara dupa exact ¢t minute, apoi isi continua drumurile pentru alte
ta, respectiv tp minute, vrem si aflim valoarea minimé a lui max(t +t4,t+tp).

Exista doua tipuri de cerinte, reprezentate printr-un numar c:

e Dacd ¢ = 1, trebuie calculatd valoarea minima a lui max(t + ta,t +tp).

e Daci ¢ = 2, trebuie afisat un triplet de drumuri care poate fi urmat de cei doi veri (drumul comun din S pana in Z,
drum urmat ulterior de primul vir din Z pand in A, drum urmat ulterior de al doilea vir din Z pana in B), astfel
incat valoarea asociatd drumurilor, adicd max(t 4+ t4,t + tp) sa fie minimé. Orice triplet corect cu valoarea asociata
minima poate fi afisat.

Date Intrare

Pe prima linie se gaseste c. Pe a doua linie se gasesc doi intregi n si m. Pe a treia linie se gasesc trei intregi S, A si B.
Pe urmatoarele m linii se gasesc cate doi intregi X si Y, reprezentand ca exista o muchie directionata de la nodul X la
nodul Y, care poate fi parcursd intr-un minut (de cost 1).

Date lesire

Daca ¢ = 1, afisati un singur numaér, valoarea minima a lui max(t +ta,t +tg).

Daca ¢ = 2, afisati trei drumuri. Primul drum este format de la S pana la Z. Al doilea drum este format de la Z pana la
A. Al treilea drum este format de la Z pana la B, unde S, A, B, Z sunt definite anterior.

Fiecare drum se va tipari pe doua linii separate.

e Pe prima linie va aparea lungimea drumului, adica numarul de muchii.
e Pe a doua linie vor aparea nodurile drumului, separate prin cate un spatiu.

Valoarea asociatd drumurilor, adicd max(t + ta, ¢ + t5), trebuie si fie minima.

Restrictii

1< 8, A, B,Z <n <5000.

Nodurile sunt numerotate de la 1 la n.

A # B.

1<m<n(n-1).

Se garanteaza ca pentru orice test dat spre rezolvare exista cel putin o solutie.

Nu exista muchii de la un nod la el insusi. Exista maxim o muchie orientata intre oricare doua noduri distincte.
Daca verii se despart in A, primul var poate si nu mai facd nimic (drumul lui ulterior ar avea 0 muchii si l-ar contine
doar pe A: vezi exemplul 3). Analog pentru B.

e Pentru fiecare subtask, testele cu ¢ = 1 vor conta pentru 60% din punctaj.

30 n < 500, m = n si toate muchiile sunt de forma ¢ — (¢ mod n) + 1, unde i € {1,...,n}.

50 n < 500
20 n < 5000 si m < 4n.

# Punctaj Restrictii
1
2
3
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Exemple si Explicatii

Exemplul 1 Exemplul 2 Exemplul 3 Exemplul 4
veri.in | veri.out veri.in | veri.out veri.in | veri.out veri.in | veri.out
2 5 2 5 2 4 1 5
7 8 125765 |78 147364 |56 12343|44
134 1 125 3 135 0 124
12 53 13 47 3 2 12 3 13
25 2 14 1 23 1 32
57 57 4 32 4 5 34 35 2 3
7 6 4 5 4 3 2 4
67 6 4 31
6 5 73 35
53 36
7 4 47

B S B

Z

A

Figura 1: Drumul urmat in comun de cei doi este 1 —
2—5—7—=6 — 5. Drumul urmat de primul var in
continuare este 5 — 3. Drumul continuat de al doilea var
este 5 — 7 — 4. Astfel, primul vir are nevoie de 6 minute
pentru a ajunge in A, iar al doilea de 7 minute pentru
a ajunge in B, deci raspunsul pentru ¢ = 1 este 7. Cei
doi ar fi putut sa cicleze in 7, daca ar fi urmat drumul
1—-+2—5—7—6—7 Totusi, desi al doilea var ar
fi ajuns in B in doar 6 minute (7 — 4), primul var ar
fi avut nevoie de cel putin 8 minute ca sa ajungd in A
(7T—6—5—3).

S
O OO =0
ONRG

Figura 2: Raspunsul corect pentru ¢ = 1 este 8. Pentru
acest exemplu existd doud solutii corecte. A doua solutie
este tripletul de drumuri (1 -3 —>6 >4 —>7—3,3 — 2,
3—56—>4-05).
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Figura 3: Raspunsul corect pentru ¢ = 1 este 5. Este
folosit un ciclu care se termina in A = 3.

OO O O
Figura 4: Pentru ¢ = 2, singurul triplet corect de drumuri
este (1 23—22—-3,3—>2,3—>2—4).

Atentie! Tripletul (1 -3 -2 —3 — 2,2, 2 — 4) este
gresit, deoarece primul nod vizitat a doua oara nu este 2.
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