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Nota de prezentare

Programa pentru disciplina optionala Sisteme de numeratie se adreseaza elevilor claselor
a V-a — a Vlll-a, avand alocata o resursa de timp de o ora pe saptamana, pe durata unui an
scolar. Acesta este un optional integrat, avand scopul de a familiariza elevii cu o abordare
alternativa a notiunilor matematice si lingvistice, de a le deschide orizonturile gandirii critice si
transdisciplinare si de a le aduce in prim-plan situatii-problema inedite intr-o maniera ludica, prin
studierea particularitatilor structurale ale sistemelor de numeratie din diverse limbi si familii de
limbi. Elevii vor invata sa isi dezvolte gandirea logica si analogica, prin structurarea regulilor
lingvistice si matematice care stau la baza reprezentarii, a scrierii si a citirii numeralelor in diferite
limbi.

in procesul de proiectare a acestei discipline optionale s-au avut in vedere profilul de
formare al absolventului de gimnaziu, programele scolare in vigoare si setul de competente-
cheie pentru invatarea pe tot parcursul vietii reglementate la nivel european. Astfel, disciplina
optionala este construita pe doua directii principale de dezvoltare a competentelor. Pe de-o parte,
se are in vedere stimularea competentelor din domeniul matematicii, prin exersarea si aplicarea
acestora cu scopul de a intelege si de a investiga tipologia sistemelor de numeratie din lume atat
din perspectiva structurala, cat si din perspectiva matematica. Pe de alta parte, prin aceasta
disciplina optionald se pune accentul pe competentele multilingvistice si sociale, permitand
elevilor sa descopere varietatea lingvistica si culturala, existenta la nivel global. Astfel, printr-o
abordare ludica, elevii vor constientiza diversitatea limbilor lumii, prin intermediul sistemelor lor
de numeratie, precum si implicatiile culturale pe care aceasta le are, contribuind astfel la
cresterea nivelului de empatie si la dezvoltarea unei perspective interculturale.

Parcurgerea acestei discipline optionale va favoriza motivatia intrinseca a elevilor legata
de invatarea continua, de a descoperi si rezolva noi situatii-problema, de a depasi gandirea
stereotipa si de a face fata cu succes unor provocari inedite.
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Competente generale

1. Analizarea diferitelor sisteme de numeratie, printr-o abordare practica

2. Rezolvarea unor situatii-problema prin rationamente deductive si inductive
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Competente specifice si exemple de activitati de invatare

1. Analizarea diferitelor sisteme de numeratie, printr-o abordare practica

1.1 Recunoasterea tipurilor de simboluri care stau la baza diferitelor sisteme de
numeratie: cifre romane, arabe, indiene, manipuri etc.

— recunoasterea numerelor scrise in diferite sisteme de reprezentare

— reprezentarea unor numere folosind diverse sisteme

— convertirea unui numar dintr-un sistem de numeratie in altul/«transliterarea» unui numar
dintr-un sistem de numeratie in altul

— alegerea tipului de reprezentare a numeralelor in functie de contextul lingvistic si
cultural/situatii reale (scrierea secolelor cu cifre romane etc.)

1.2 Identificarea particularitatilor de citire a numerelor in diferite sisteme de numeratie
— identificarea diferentelor dintre reprezentarea unui numar i citirea acestuia in diferite
sisteme lingvistice/limbi

— exersarea utilizarii notiunilor de cifra, multiplicator, ordin, clasa

— descompunerea numerelor in diferite sisteme de numeratie in baza 10

— citirea numerelor in sisteme care folosesc diferite tipuri de topica ordin — multiplicator

— citirea numerelor in sisteme care folosesc diferite tipuri de topica a ordinelor si a claselor
— identificarea modului de marcare a operatiilor matematice in citirea numarului

1.3 Analizarea modului de formare a numerelor in sisteme de numeratie in alte baze
decéat baza 10

— identificarea conceptului de bazéa si a diferitelor contexte reale de utilizarea a acestora (de
exemplu: ADN, calculatoare, horoscop, ceas etc.)

— descompunerea numerelor in sisteme de numeratie diferite de baza 10

— transformari dintr-o baza de numeratie in alta

— observarea asemandrilor si a diferentelor in citirea numerelor, utilizdnd diferite sisteme de
numeratie

— compararea diferitelor sisteme de numeratie

2. Rezolvarea de situatii-problema prin rationamente deductive si inductive

2.1. Efectuarea unor operatii aritmetice de baza cu numere reprezentate in diverse
sisteme de numeratie

— realizarea de adundri cu numere scrise in diferite sisteme de numeratie

— scaderea numerelor scrise in diferite sisteme de numeratie

— inmultirea numerelor scrise in diferite sisteme de numeratie

2.2. Aplicarea unor rationamente inductive sau deductive in vederea rezolvarii de
probleme de lingvistica care vizeaza sisteme de numeratie

— interpretarea informatiilor primite pentru rezolvarea problemelor

— alcéatuirea schemei structurale a sistemelor de numeratie din punct de vedere lingvistic

— reconstituirea unor operatii date in diferite contexte/in functie de criterii date

— formularea regulilor care stau la baza sistemului de numeratie

— extrapolarea regulilor identificate in alte contexte pentru rezolvarea sarcinii de lucru
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Continuturi

Domenii de continut

Continuturi

Istoricul sistemelor de
numeratie. Tipuri de
reprezentare a cifrelor

Tipuri de civilizatii si sistemele lor de numeratie:
— civilizatia babiloniana

— civilizatia araba

— civilizatia romana

— alte civilizatii

Tipuri de cifre si reprezentari numerice:
— cifre arabe

— cifre romane

— cifre manipuri

— numerale inuite

— alte reprezentari

Particularitati de citire a
numerelor

Ordin, clasa, multiplicator:

— ordinea constituentilor in citirea si scrierea numeralelor
— topica dintre ordin si multiplicator

Adunarea, scaderea si inmultirea numerelor

Tipuri de numeratie in baza 10

Alte baze de numeratie

Baze de numeratie in viata de zi cu zi
Sisteme de numeratie in alte baze decat baza 10
Sisteme de numeratie cu baza si sub-baza
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Sugestii metodologice

in proiectarea si desfasurarea activitatilor se vor avea in vedere experienta si achizitiile
dobandite anterior de catre elevi. De asemenea, se va urmari ca invatarea sa se faca in cea mai
mare parte prin descoperire si problematizare, imbinand nivelul intuitiv cu rigoarea stiintifica,
evitdndu-se abordarile specifice domeniului, precum si teoretizarea excesiva sau memorarea
unor concepte matematice/lingvistice.

in proiectarea activitatilor de Invatare se va pune accent pe partea practica, aplicativa
(pot fi utilizate materiale didactice pentru exemplificarea ordinului si a trecerii peste ordin),
abordarea intuitiva reprezentand o forma imediatd de cunoastere care ofera posibilitatea de a
organiza si de a gestiona informatii in scopul construirii unei reprezentari schematice care sa
conduca la rezolvarea problemei. Se recomanda ca actiunile didactice care au ca rezultat noile
achizitii sa fie proiectate avand ca baza de pornire analogiile si abilitatile de transfer lingvistic ale
elevului. Astfel, acestuia i se va dezvolta abilitatea de a fi capabil sa organizeze, sa ierarhizeze
si sa gestioneze informatii nestructurate in scopul unei reprezentari schematice a acestora, etapa
necesara in formularea de idei si generarea de metode care vor conduce la solutionarea
problemelor. Intuitia este o prima etapa a intelegerii unor informatii sau rezultate, necesara in
formarea si dezvoltarea rationamentului, de aceea se va insista pe abordarea unor metode de
rezolvare a problemelor care sa valorifice aceasta capacitate.

Abordarea continuturilor trebuie facuta gradual, adaptata la nivelul cognitiv al elevului, in
masura Tn care acestea constituie un mijloc de dezvoltare a competentelor specifice. Se
recomanda utilizarea ,hartilor lingvistice” pentru a permite elevului sa isi formeze si o imagine a
,<geografiei si a istoriei” numerelor si sistemelor de numeratie.

Se recomanda ca Tn procesul didactic strategiile/metodele de invatare clasice (invatare
intuitiva, brainstorming, conversatie euristica, problematizare, lucru in echipa, concursuri etc.) sa
fie complementate de utilizarea calculatorului/internetului in scopul formarii si dezvoltarii
competentelor digitale ale elevilor.

Evaluarea se va face prin metode diverse: observarea continud a activitatii elevului,
discutii frontale, activitati desfasurate in echipe, lucrari scrise, portofoliu cu rezolvarile
problemelor propuse. Fiind un curs optional, se recomanda sa fie pus mai mult accent pe functiile
motivationala si informationala ale evaluarii.

In proiectarea activitatilor de invatare se pot alege demersuri inductive sau deductive.
Avand in vedere faptul ca elevii nu trebuie s& memoreze sistemele de numeratie cu care
opereaza, accentul va cadea pe formarea competentei de rezolvare de probleme, pe
deprinderea unui algoritm de lucru, astfel incat sa poata rezolva probleme care includ sisteme
de numeratie necunoscute. in acest sens, evidentierea pasilor/a etapelor realizate in rezolvarea
problemelor (gandirea cu voce tare) este esentiald. De asemenea, este nevoie ca profesorul sa
ofere elevilor un feedback formativ, care sa evidentieze aspectele pozitive pe care le-au facut
elevii si sa descrie punctele slabe, prezentand si solutii concrete de remediere a acestor deficite.
In felul acesta, elevii isi vor dezvolta atat competentele prevazute in prezenta programa, cat si
competenta de autoevaluare.

In rezolvarea problemelor, pentru familiarizare, profesorul le poate prezenta elevilor
cateva informatii legate de zona unde este utilizat sistemul de numeratie, un scurt istoric,
informatii culturale care deriva din folosirea respectivului sistem de scriere (precum citirea de la
sténga la dreapta sau invers care se afla in legatura cu pozitionarea geografica etc.) sau alte
aspecte sugestive pentru rezolvarea problemelor, fara a se insista insa pe o incarcatura
informationald. De subliniat este faptul cd nu este necesar ca elevii sa retina informatiile
prezentate, acestea avand doar rol de contextualizare.
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in evidentierea pasilor si, implicit, in rezolvarea problemelor nu este nevoie ca elevul sa
cunoasca sau sa utilizeze o terminologie specifica limbii respective sau specifica domeniului
lingvistic (de altfel, in cadrul competitilor nu se puncteaza folosirea termenilor lingvistici, ci
prezentarea modului de rezolvare). Important este ca elevul sa poata prezenta modul in care a
ajuns la solutiile prezentate. Altfel spus, sa poata sustine argumentat solutia la care a ajuns. in
acelasi timp, este important ca elevul sa fie capabil s& rezume toate informatiile descoperite
intr-o maniera schematica, prezentand in scris doar regulile descoperite.

Evaluarea nivelului de formare a competentelor se poate face prin metode alternative de
evaluare, precum portofoliul, chestionarul, cu accent pe autoevaluare. De asemenea, utilizarea
itemilor subiectivi, de tip rezolvare de probleme, este de baza, cu atdt mai mult cu cat
competentele vizeaza acest aspect, iar evaluarea se poate realiza prin intermediul unui test
docimologic sau prin observare curenta.

Glosar

» reprezentarea unui numar se refera la scrierea unui numar cu un set de simboluri (cifre).
Diferite limbi pot folosi acelasi sistem de reprezentare. De exemplu, in Europa, numerele se
reprezinta in cifre arabe (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), indiferent de limba.

= citirea unui numér se refera la scrierea in cuvinte a numarului intr-o anumita limba, asa cum
este el pronuntat. Aceeasi reprezentare a unui numar poate fi cititd in diferite moduri, in
functie de limba la care facem referire. De exemplu, numarul reprezentat ca 234 este citit
diferit in romana (doua sute treizeci si patru), engleza (two hundred thirty-four), germana
(zweihundertvierunddrei3ig) etc.

Redam trei tipuri de probleme alaturi de rezolvarea lor pas cu pas, dar si modelul de
redactare a acestora. Abordarea progresiva, etapizata de tip step by step, reprezinta
rationamentul pe care elevul trebuie sa il urmeze in rezolvarea problemei si care il va conduce
la solutia corecta. In schimb, redactarea este ceea ce elevul trebuie s3 scrie pe lucrare/foaie de
concurs in momentul in care rezolva o problema de lingvistica. Trebuie mentionat ca in cadrul
competitiilor scolare de lingvistica, explicarea pasilor rezolvarii si a rationamentului nu sunt
necesare, elevul trebuind doar sa redea regulile si tiparele descoperite pentru a explica corpusul
dat.

Problema 1 opereaza cu sistemul pentimal, un tip de reprezentare folosit in Scandinavia.
Aceasta problema se subscrie competentei specifice 1.1., respectiv primelor trei exemple de
activitati de invatare. In prima etapa, elevii trebuie s& recunoasca numerele scrise in acest
sistem, intelegadnd regulile necesare convertirii unui numar din sistemul pentimal in sistemul
uzual, respectiv cel in baza 10, scris cu cifre arabe. Pentru rezolvarea cerintei (b), elevii trebuie
sa fie capabili sa reprezinte anumite numere in acest sistem.

Problema 2 vizeaza reconstituirea unei adunari in functie de anumite criterii date,
activitate de invatare subscrisa competentei specifice 2.2.

Problema 3 reprezintd o problema complexa ce imbina sase activitati de invatare. Pe
de-o parte, elevii trebuie sa inteleaga modul de citire a numerelor in limba carela, incluzand
topica dintre ordin si multiplicator precum si identificarea modului de marcare a adunarii si a
inmultirii. Pentru a face acest lucru, elevii trebuie, de asemenea, sa poata opera cu concepte
precum cifra, multiplicator, ordin. Mai mult, pe langa rezolvarea problemei, elevii trebuie sa
descrie regulile sau tiparele observate, trebuind astfel sa alcatuiasca schema structurala a
acestui sistem de numeratie, din punct de vedere lingvistic, sa formuleze regulile care stau la
baza acestui sistem de numeratie si, in final, sa extrapoleze aceste reguli pentru a rezolva cerinta
data.
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Problema 4 evidentiaza folosirea numerelor in contexte din afara sferei matematice, in
acest caz pentru citirea orei in limba germana. Astfel, aceasta problema aduce in cotidian
conceptele cu care elevii au operat pana acum, fiind pusi in fata unei situatii din viata de zi cu zi.
Similar problemei 3, aceastd problema combina mai multe activitati de invatare, de la
identificarea diferentelor de citire a numerelor (sau, specific, de citire a orei) in limba germana
comparativ cu limba romana pana la formularea regulilor care stau la baza sistemului de
numeratie.

Problema 1. Sistemul pentimal (autor: Vlad A. Neacsu)

Sistemul pentimal este un tip de reprezentare a numerelor folosit in Scandinavia. Mai jos
sunt date cateva numere scrise in sistemul pentimal, precum si valorile lor scrise cu cifre arabe,

in ordine aleatorie:
a PR i 12
. EP i. 47
c [F iii. 55
o BP iv. 68

e. PP v. 76
. PP vi. 85

Cerinte:

(a) Determinati corespondentele corecte care se stabilesc intre cele doua coloane.
(b) Scrieti in sistemul pentimal numerele 16, 34, 83, 92.

Sugestie de rezolvare:

Observam ca unul dintre exemple (punctul e.) este alcatuit din doua caractere identice,
iar, in lista de numerale arabe, avem numarul 55 care, la randul lui, contine doua cifre identice.

Putem presupune astfel ca e. corespunde numarului 55, de unde deducem ca 5 = P .

Stiind caracterul pentru 5, observam ca exista un singur alt numar care contine cifra 5,
anume 85. Astfel, acesta trebuie sa corespunda exemplului d. De aici deducem doua informatii
importante:

— cifra 8 este reprezentata prin g :
— scrierea numeralelor in sistemul pentimal respecta aceeasi ordine ca in limba romana,
notandu-se inti cifra zecilor, apoi cea a unitatilor.

Observam ca cifra 8 apare intr-un singur alt exemplu, rezultédnd ca a. = 68 si, deci, 6 =

PContinuénd acelasi rationament, deducem caf. =76 si 7 = E Urmeaza b. =47 si4 = E
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Ramane un singur numar neatribuit, anume exemplul c. Acesta trebuie sa corespunda
numarului 12, si stiind ca cifra zecilor este scrisa Thaintea celei a unitatilor, deducem ca 1 = r
si2= F

Astfel, corespondentele corecte sunt: a. —iv., b. —ii., ¢. —i., d. — vi., e. —iii.,, f — v.

Pe baza informatiilor de pana acum, putem alcatui un tabel cu modul de reprezentare a
cifrelor In sistemul pentimail:

1 2 4 5 6 7 8

r \F [E [P [P |B |F

In plus, observam ca la cerinta (b) ni se cere sa scriem numere ce contin cifrele 3 si 9,
care nu se regasesc in exemplele date. Deducem, asadar, ca, in baza unor rationamente
inductive, trebuie sa aflam modul de formare a acestor cifre.

Acest lucru se face cu usurinta, uitdndu-ne la tabelul de mai sus. Astfel, toate cifrele
pornesc de la o linie verticala. Pentru cifrele de la 1 la 4, se adauga 1-4 linii orizontale. Cifra 5

are, ca forma de baza, caracterul P , iar pentru a obtine cifrele de la 6 la 9 se adauga numarul
de linii corespunzator (pentru cifra 5 + X se adauga X linii).

Astfel, simbolurile lipsa sunt: 3 = F 9= E

Putem corobora acum toate informatiile necesare rezolvarii cerintei (b), respectiv lista
simbolurilor corespunzatoare celor 9 cifre, precum si faptul ca intai se scrie cifra zecilor, urmata
de cifra unitatilor, raspunsurile pentru cerinta (b) sunt:

16=rP,34=FE,83=gF,92=E’=.

Modalitate de redactare:

(a) a-iv, b-ii, c-i, d-vi, e-iii, f-v.

(b)16=FP,34=FE,83=IEF,92=§F

Reguli:

10X +Y este scris XY. (Alternativ: ,ordinea cifrelor este zeci - unitati”).

Problema 2. Reconstituirea operatiilor (autor: Steluta Neacsu)

Reconstituiti operatia:
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Sugestie de rezolvare:
a. in rezolvarea acestui gen de probleme se tine cont de urmatoarele aspecte:

— literele sau simbolurile utilizate tin locul cifrelor;

— prima litera sau simbol nu poate fi 0;

— 1n cadrul aceleiasi operatii, o literd sau un simbol corespunde aceleiasi cifre, dar diferita
de toate celelalte;

— daca in tot exercitiul este utilizata o singura litera sau un singur simbol, acesta poate
reprezenta cifre diferite;

— 1n acest tip de probleme este folosita, in general, baza 10, dar nu neapérat. in acest
caz, fie este specificata baza de numeratie, fie enuntul contine informatii care fac
deductibila baza de numeratie.

b. Se analizeaza datele:

— termenii sunt numere identice de doua cifre;
— suma este un numar de trei cifre identice;

c. Se fac deductii logice pe baza analizei de la pasul 1:

— cea mai mica valoare a sumei celor trei termeni este 30, iar cea mai mare este 294;
— suma este unul dintre numerele 111, 222, ..., 999;
— putem avea trecere peste ordin.

Pe baza pasilor anteriori, se incearca eliminarea, prin rationament logic, a numarului de
posibilitati: deoarece cel mai mare numar AB este 98, iar 98 + 98 + 98 = 294, inseamna ca C nu
poate lua decét valorile 1 sau 2.

Se rescrie problema, utilizand noile informatii:
l. AB + AB + AB =111 sau
Il. AB + AB + AB = 222.
Se finalizeaza rationamentul si se noteaza solutiile:
l. 3-AB =111, deci AB =37, rezultdand A=3,B=7,C =1.
. 3-AB = 222,deci AB =74, rezultand A=7,B=4,C = 2.

Problema 3. Carela (Graeme Trousdale, Olimpiada de Lingvistica din Regatul Unit -
UKLO, 2015; traducere si adaptare in limba romana de Vlad A. Neacsu)

Limba carela este o limba fino-ugrica vorbita in Rusia de aprox. 35 600 de persoane. In
organizatorul grafic de mai jos sunt date cateva numere scrise in limba carela:

1= yksi 18 =
2= kaksi 19 =
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3= 23 = kaksikymmenda kolme

4 = neljja 28 =

5= viizi 36 = kolmekymmenda kuu3i

6 = kuu3si 44 =

7= 52 =

8= 58 = viizikymmendéa kaheksan

9= yheksidn 60 =
10 = kymmenen 67 = kuu3ikymmenda sei¢éemdn
11 = yksitoista 74 =
12 = kaksSitoista 80 =
13 = kolmetoista 81 = kahekSsankymmenda yksi
14 = neljjatoista 92 = yhekSdankymmenda kaksi
15 = 99 =

(a) Completati spatiile libere din tabel.

Nota: § = 5, € = ce din ceai, 3 = ge din geam, & si y sunt vocale.

Sugestie de rezolvare:

Uitdndu-ne la numerele 11-14, observam ca toate se termina in morfemul / secventa -
toista. In plus, comparand perechile de exemplele 1 — 11, 2 — 12 si 4 — 14, putem deduce c&
numerele intre 11 si 19 se formeaza prin adaugarea sufixului -toista la cifra unitatilor. Cu alte
cuvinte, putem formula regula: 10 + X se scrie X-toista, cu X intre 1 si 9 (putem scrie X = 1,9).

Pe baza acestei reguli, putem completa tabelul cu numeralele 3 (kolme), 15 (viizitoista) si 19
(yheksantoista).

Ramane sa descoperim cum se formeaza numeralele mai mari decat 20. Pe baza
informatiilor de pana acum, este usor de observat ca acestea sunt formate din doua cuvinte si
ca al doilea cuvant reprezinta cifra unitatilor (comparand exemplele 3 — 23,6 — 36, 1 — 81, 2 —
92). Astfel, deducem ca 7 = sei¢€emadn (deoarece este al doilea cuvant din scrierea numarului
67) si 8 = kaheksan (din scrierea numarului 58).

Stiind ca al doilea cuvant reprezinta unitatile, ne asteptam ca primul cuvant sa reprezinte
zecile. Astfel, 20 = kakSikymmenda, 30 = kolmekymmenda, 50 = viizikymmenda. Comparand
aceste cuvinte cu formele cifrelor 2, 3 si 5, observam ca zecile se formeaza prin adaugarea
sufixului -kymmenda. Cu alte cuvinte, putem scrie regula 10X = X-kymmenda.

Nu in ultimul rand, trebuie sa mentionam ca ordinea de alcatuire a numeralelor este zeci
— unitati. Altfel spus, intai se scriu zecile, iar apoi unitatile.
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Modalitate de redactare:

Reguli:
10 + X = X-toista X=1,9
10X = X-kymmendi X=29
10X +Y = X-kymmenda Y X=29,Y=19
(a)
1= yksi 18 = kahekSantoista
2 = kaksi 19 = yheksSantoista
3= kolme 23 = kaksikymmenda kolme
4 = neljja 28 = kaksikymmenda kaheksan
5= \viizi 36 = kolmekymmenda kuu3i
6= kuu3i 44 = neljjakymmenda neljja
7 = seicéemin 52 = viizikymmenda kaksi
8 = kaheksan 58 = viizikymmenda kaheksan
9= yheksidn 60 = kuu3zikymmenda
10 = kymmenen 67 = kuu3ikymmenda sei¢éemén
11 = yksitoista 74 = seicéemankymmenda neljja
12 = kakSitoista 80 = kaheksankymmenda
13 = kolmetoista 81 = kahekSsankymmenda yksi
14 = neljjatoista 92 = yhekSankymmenda kaksi
15 = viizitoista 99 = yheksankymmenda yheksan

Problema 4. Germana (autor: Vlad A. Neacsu)

Limba germana apartine grupului vestic al limbilor germanice. Aceasta formeaza
impreuna cu neerlandeza un continuum dialectal. Limba germana este vorbita ca limba materna
de majoritatea populatiei in Germania, Austria, Elvetia, Luxemburg si Liechtenstein, in estul
Belgiei, in sudul Danemarcei, in nordul Italiei, in voievodatul Opole al Poloniei si in regiunile
Alsacia si Lorena din Franta. De asemenea, germana e vorbita ca limba materna de 45 mii de
persoane in Cehia si de cca 110 mii de persoane in Ungaria. In Romania, limba germana este
vorbita de circa 60 mii de persoane.

In timp ce Mihai calatoreste in Germania, pe parcursul unei zile, acesta intreaba diferite
persoane Cét este ceasul? (Wie viel Uhr ist es?). Mai jos sunt date raspunsurile pe care le-a
primit, precum si traducerile acestora in limba roméana:

vier nach sieben
fiinfundzwanzig nach acht
halb zehn

vier vor zehn

sapte si patru (minute)

opt si doudzeci si cinci (de minute)
noua si jumétate

zece fara patru (minute)

PO
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5. vierzig nach zehn Zece si patruzeci (de minute)

6. dreizehn vor neun noua fara treisprezece (minute)

7. zweiundfiinfzig nach acht opt si cincizeci si doua (de minute)
8. drei nach neun noua si trei (minute)

(a) Traduceti in limba romana:
9. dreiundvierzig nach vierzhen
10. halb sieben
11. achtzehn vor drei

(b) Traduceti in limba germana:
12. opt si jumétate
13. sapte si cincisprezece (minute)
14. treisprezece faré douazeci si sapte (de minute)

Nota: Litera Ui se pronuntd asemanator grupului iu din iunie.

Sugestie de rezolvare:
Pasul 1. Se incearca descoperirea topicii si, eventual, a unor conectori / conjunctii.

Se remarca in toate constructiile cu exceptia celei de-a doua, prezenta cuvintelor nach
sau vor. Putem, asadar, deduce ca acestea se traduc prin si si fara. Observand ca toate
constructiile care au in germana particula nach (1, 2, 5, 7, 8) au in roméana particula gi, iar toate
constructiile care au in germana particula vor au in romana particula faré putem deduce ca nach
= gi, iar vor = fara.

Uitandu-ne la structurile 2 si 7, observam ca se repeta a doua parte a traducerii, nach
acht. Deducem ca in limba germana intai se scriu minutele, dupa care se scrie ora.

Pasul 2. Dupa aflarea topicii, incercam sa construim un dictionar, sa aflam
traducerea a cat mai multe cuvinte.

Bazandu-ne pe regulile descrise mai sus, din constructia 8 putem deduce ca neun = noua
si drei = frei.

Similar, din 1 deducem: vier = patru, sieben = gsapte, din 2 deducem: acht = opt,
flinfundzwanzig = douazeci si cinci, din 4: zehn = zece, din 5: vierzig = patruzeci, din 6:
dreizehn = treisprezece, din 7: zweiundfiinfzig = cincizeci si doi, iar din 3: halb = jumatate.

Pasul 3. Analizam posibilele cazuri speciale.

Uitdndu-ne la constructia 3 vedem ca traducerea acesteia in germana este halb zehn.
Intrucat am aflat deja ca zehn = zece, observam ca pentru orele de forma si jumatate se foloseste
in germana halb urmat de ora imediat urmatoare; cu alte cuvinte, ora X si jumétate se traduce
in germana ca halb (X+1).

Pasul 4. Se incearca inceperea rezolvarii cerintelor.
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La cerinta (a) observam ca apar trei cuvinte necunoscute: achtzehn, vierzehn,
dreiundvierzig. Asadar, deducem ca trebuie sa cautam si anumite reguli de formare a unor
cuvinte sau, mai specific, modul in care se formeaza numerele compuse (mai mari ca 10).

Observam ca vierzig (patruzeci) este compus din vier (patru) si sufixul zig. Deducem ca
zig marcheaza zecile.

Uitdndu-ne la traducerea numeralelor douézeci si cinci, respectiv cincizeci si doi
observam ca ambele contin particulele und si zig. De asemenea, ambele au in rest particulele
zwei (respectiv zwan) si fiinf, dar in altd ordine. Cum deja am descoperit ca zig se refera la
numarul de zeci, iar aceasta particula este atasata la finalul cifrei zecilor, deducem ca in germana
intéi se citesc intai unitatile, iar apoi zecile. Asadar deducem ca zwei = doi si fiinf = cinci.
Ramane neexplicata particula und, despre care putem presupune ca este o particula de legatura
intre unitati si zeci, similara cu si din romana (douézeci si sapte).

Observam, de asemenea, ca zwanzig (douézeci) este un caz special, formandu-se
neregulat (cuvantul douazeci in germana este zwanzig, desi ne-am astepta sa fie *zweizig).

Asadar, putem scrie regula: 10X + Y = Y—und—X—zig, unde X este intre 2 si 9, iar Y
este intre 1 si 9, cu mentiunea ca pentru X = 2, forma folosita este zwan, nu zwei. Deducem ca
dreiundvierzig = patruzeci si trei

De asemenea observam ca numeralul treisprezece (dreizehn) este alcatuit din
particulele drei (trei) si zehn (zece). Asadar, putem deduce regula de formare a numeralelor
intre unsprezece si nouasprezece, putand scrie astfel regula: 10 + X = X—zehn, unde X este
intre 1 si 9. Mai departe, deducem ca vierzehn = paisprezece, iar achtzehn = optsprezece.

Model de redactare:

Reguli:
X si'Y (minute) =Y nach X
Xfara Y (minute) =Y vor X
X si jumétate = halb (X+1)

10 + X = X—zehn X€Ee1l9

10X +Y = Y—und—X—zig X €29, Y €1,9; pentru X =2: zwei > zwan

(@) 9. paisprezece si patruzeci si trei (de minute)
10. sase si jumatate
11. trei fara optsprezece
(b) 12. halb neun
13. fiinfzehn nach sieben
14. siebenundzwanzig vor dreizehn
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