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Nota de prezentare

Programa pentru disciplina optionaléd Matematicé in natura si arte se adreseaza elevilor
claselor a Vll-a si a Vlll-a, avand alocata o resursa de timp de o ora pe saptamana, pe durata
unui an scolar. Prezenta programa este in concordanta cu noua viziune centrata pe formarea de
competente. in proiectarea acestui optional integrat s-au avut in vedere profilul de formare al
absolventului de gimnaziu, programele scolare in vigoare, precum si competentele-cheie de
invatare pe tot parcursul vietii definite in Recomandarea Consiliului Uniunii Europene din 22 mai
2018.

Aceasta disciplina scolara optionala urmareste dezvoltarea unor noi competente inter- si
transdisciplinare, prin corelarea specificului mai multor arii curriculare: matematica si stiinte ale
naturii, respectiv arte. Astfel, profesorului ii este oferita posibilitatea de a le prezenta elevilor si a
ii ajuta sa descopere, sa aprofundeze sau sa extinda seturile de competente ale disciplinelor
prevazute in planurile-cadru de invatamant. in plus, aceasta disciplind optionala contribuie la
consolidarea unei culturi generale care conduce la dezvoltarea sensibilitatii si la cresterea
intelegerii diversitatii culturale.

La matematica, fiind disciplinda de examen, numarul orelor alocate pentru corelarea
continuturilor matematice cu alte discipline tinde sa devina din ce in ce mai mic, iar elevii percep
matematica drept obiect de studiu de sine statator, fara aplicabilitate practica, cu atat mai putin
coreland-o cu artele sau natura. De asemenea, disciplinele biologie si educatie plastica se
sprijina pe aparatul matematic pe care elevii il au insusit deja, dar fara a se puncta neaparat rolul
pe care matematica I-a jucat in obtinerea rezultatelor specifice disciplinelor pe care ei le studiaza
(de exemplu, asemanarea la perspectiva, probabilitati la genetica). Aceastd programa de
optional isi propune sa coreleze intre ele continuturi studiate din diferite arii curriculare si sa
dezvolte noi competente.

in predarea matematicii se pierde, de obicei, din vedere componenta ludica a activitatii
didactice si a continuturilor, disciplina fiind perceputa, in general, de elevi ca arida, neprietenoasa
si fara utilitate practica. Aceasta disciplina isi propune sa integreze matematica in viata cotidiana,
sa dezvolte elevilor motivatia intrinsecéa legaté de actul invatarii, stiut fiind ca ceea ce inveti de
placere nu uiti niciodata. Disciplina optionala incurajeaza invatarea prin descoperire si studiu
practic, dezvoltand abilitatile specifice mai multor discipline in vederea clarificarii unei probleme
din mai multe perspective, a formarii unei gandiri inter- si transdisciplinare si a stimularii
curiozitatii. Disciplinele de studiu completeaza, fiecare in functie de propriul specific, procesul de
invatare in vederea clarificarii temelor investigate.

Interdisciplinaritatea este parte componenta a unui invatamant modern care are ca scop,
la finalul traseului educational, o integrare optima a elevului in familie si societate. O cunoastere
holistica a lumii aduce cu sine o intelegere profunda a micro- si macrocosmosului, a reperelor
stiintifice si morale, precum si o adaptabilitate la conditiile sociale si economice actuale.

Aceasta disciplind scolara optionala aduce plus-valoare prin contributia directa la
dezvoltarea cadrului curricular existent, prin abordarea integratd si prin promovarea
competentelor-cheie pentru integrarea viitoare a elevilor pe piata muncii.

Prin parcurgerea acestei discipline optionale, elevii vor exersa activitati de invatare al
caror specific este inter- si transdisciplinar, acestea permitandu-le s& dobandeasca achizitii
cognitive superioare.
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Competente generale

1. Aplicarea conceptelor matematice in descrierea si explicarea unor notiuni
din arta si a relatiilor cu mediul natural

2. Explicarea operelor de arta si a realitatii, prin realizarea unor legaturi
conceptuale intra- si interdisciplinare cu disciplinele STEM

3. Rezolvarea de probleme in cadrul unor investigatii prin observarea si
generalizarea unor modele sau regularitati din mediul apropriat
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Competente specifice si exemple de activitati de invatare

1. Aplicarea conceptelor matematice in descrierea si explicarea unor notiuni din arta si
a relatiilor cu mediul natural

1.1 Identificarea elementelor matematice in constructii arhitecturale remarcabile si in
natura

— vizionarea si discutarea unor materiale video sau albume care au drept continut constructii
remarcabile si picturi celebre: Capela Palatind din Sicilia, Marea Moschee din Cordoba,
Monalisa etc.

— punerea in evidenta a unor elemente de constructii geometrice observabile in constructii
remarcabile si picturi celebre

— studierea in naturé sau cu ajutorul unor imagini a dispunerii frunzelor si petalelor si corelarea
acestor observatii cu notiuni matematice

— masurarea diverselor parti ale corpului si efectuarea raportului dintre rezultatele obtinute

1.2 Efectuarea de observatii si calcule pentru obtinerea termenilor din sirul lui Fibonacci
— scurté istorie despre Fibonacci si numarul de aur

— definirea intuitiva a numarului de aur pornind de la impartirea unui segment, respectiv de la
fractii partiale sau radical infinit

1.3 Utilizarea instrumentelor pentru constructii geometrice

— folosirea riglei si a compasului pentru impartirea in parti egale a unui segment, unghi sau
cerc

— construirea cu rigla si compasul a poligoanelor regulate: patrat, pentagon, hexagon etc.

2. Explicarea operelor de arta si a realitatii, prin realizarea unor legaturi conceptuale
intra- si interdisciplinare cu disciplinele STEM

2.1. Realizarea unor elemente de arhitectura cu ajutorul instrumentelor de geometrie
— utilizarea constructiilor cu rigla si compasul pentru obtinerea modelelor decorative intélnite
la Marea Moschee din Cordoba, Capela Palatina din Sicilia, Marea Moschee din Damasc,
Palatul Alhambra din Granada etc.

2.2. Analizarea unor elemente din natura si arta care ,,respecta” sirul lui Fibonacci

— masurarea distantelor dintre frunzele dispuse pe tulpina unei plante si analizarea rezultatelor
prin raportare la sirul lui Fibonacci, respectiv numarul de aur

— analizarea numdrului de petale ale florilor si raportarea rezultatelor la sirul lui Fibonacci;

— analizarea raportului intre diverse parti anatomice ale corpului omenesc si raportarea lor la
numarul de aur

— utilizarea unor imagini ale unor tablouri in care sa se puna in evidenta numarul de aur

3. Rezolvarea de probleme in cadrul unor investigatii prin observarea si generalizarea
unor modele sau regularitati din mediul apropriat

3.1. Identificarea contextelor in care pot fi folosite notiuni si rationamente matematice
— identificarea altor discipline care apartin sau nu curriculumului in care sunt identificate
notiuni matematice cunoscute de cétre elevi (geografie, astronomie etc.)

— vizionarea de documentare

3.2. Utilizarea in diferite contexte din viata cotidiana a algoritmilor de constructie cu
rigla si compasul si a rapoartelor termenilor sirului lui Fibonacci

— realizarea de proiecte individuale sau in echipa cu teme corelate cu tematica parcursa

— realizarea de machete care sa evidentieze temele abordate

— realizarea de materiale utilizabile in activitati extracurriculare (parteneriate scolare,

schimburi de experienta etc.)
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Continuturi

Domenii de continut

Continuturi

Elemente matematice in
constructii arhitectonice
(simetrii, proportii,
rapoarte)

Constructii arhitectonice si specificul lor: Roma (Amfiteatrul
Flavian/Colosseumul, Pantheonul, Forul lui Traian, Bazilica
San Pietro), Atena (Partenonul), Sydney (Sydney Opera
House), Barcelona (Sagrada Familia), Paris (Muzeul Luvru,
Turnul Eiffel, Arcul de Triumf, Domul Invalizilor), Cairo
(complexul de piramide din Giza), Praga (Podul Carol), India
(mausoleul Taj Mahal), Washington DC (cladirea
Pentagonului), New York (Zgéarie-norii din cartierul
Manhattan), Bucuresti (Atheneul Romén, Palatul CEC,
Banca Nationalad a Romaniei) etc.

Structuri geometrice si plastice in lucrarile marilor maestri:
Leonardo, Michelangelo, Donatello, Rafael, Bramante etc.

Constructii cu rigla si
compasul

Trisectia unghiului folosind rigla si compasul

Cvadratura cercului

impartirea cercului in parti egale. Construirea poligoanelor
regulate

Elemente arhitecturale decorative construite cu rigla si
compasul: frontonul, friza, arhitrava, coloanele dorice,
ogivele, contrafortii

Stilizare, motiv unic si motiv repetabil. Repetitia si alternanta.
(rozete din arhitectura gotica si orientala: Catedrala din
Chartre, Catedrala Notre Dame (Paris), Marea Moschee
(Cordoba), Palatul Alhambra (Spania), mozaicuri romane:
Castel di Guido, Palazzo Massimo alle Terme (Roma),
Basilica San Vitale (Ravenna), vitralii: rozasele din Catedrala
din Orvieto (ltalia) si Strasbourg (Franta)

Sirul lui Fibonacci,
numarul de aur si
importanta lor in diferite
discipline

Sirul lui Fibonacci. Numarul de aur

Constructia numarului de aur. Dreptunghiul phi
Lumea plantelor, a animalelor si numarul de aur
Corpul omenesc si numarul de aur

Importanta sirului lui Fibonacci in pictura si arhitectura
Piramidele din Egipt si numarul de aur

Henri Coanda si numarul de aur

Nota!

Continuturile sunt cu titlu ilustrativ. Profesorul poate selecta din listd acele exemple care
corespund particularitatilor elevilor sau poate sa propuna alte continuturi care sa sprijine

dezvoltarea competentelor.
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Sugestii metodologice

in proiectarea si desfasurarea activitatilor se va avea in vedere experienta acumulata
anterior de elevi in domeniile matematica, biologie si educatie plastica/vizuala. Sarcinile de
invatare se vor formula in ordine crescatoare a gradului de dificultate si vor fi adaptate nivelului
de dezvoltare cognitiva a elevilor.

Introducerea noilor notiuni se va face, in mare masura, prin observare, masurare si
exersare. Nu se va insista pe continuturi teoretice din matematica, biologie, educatie plastica, ci
se va pune accent pe dimensiunea aplicativa a matematicii in alte domenii, avandu-se in vedere
inter- si transdisciplinaritatea. Este indicata prezentarea de materiale scrise (planse, albume de
arta, atlase botanice, anatomice) sau video pe baza carora elevii sa fie dirijati in descoperirea
elementelor ce tin de matematica si care se regasesc in respectivele materiale.

Pentru realizarea constructiilor geometrice, respectiv a structurilor si modelelor, se va
porni de la elemente de baza: cerc (elemente de arhitectura obtinute prin intersectia mai multor
cercuri care au aceeasi raza), triunghi echilateral, patrat (impartirea acestuia cu ajutorul
compasului in 8, 12 sau 16 parti egale), hexagon (impartirea acestuia in 12 parti egale),
constructia pentagonului regulat cu rigla si compasul si, ulterior, combinatii ale acestor constructii
pentru generarea unor elemente decorative intalnite in arhitectura.

De exemplu, la ,Stilizare. Motiv unic, motiv repetitiv’ se pot realiza constructii cu rigla si
compasul ca in imaginile de mai jos:
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Figura 1. Modele geometrice regasite in Al-Andalus si Maghreb. Sursa imaginii:
https://www.researchgate.net/publication/281197636 The Great Mosque of Tlemcen and the Do
me_of its Maqgsuraem/figures?lo=1
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A': The Great Mosque of Cordoba
B : The Great Mosque of Kairouan
C:The *Abd al-Samad Complex

D :The Tomb of Jalal al-Din Hussein
E: The Great Mosque of Herat

F : The Huand Hatun Complex

G : The Mosque of al-Salih Tala'i

Figura 2. Modele repetitive in constructii arhitecturale celebre. Sursa imaginii:
https://www.researchgate.net/figure/Construction-study-on-seven-great-mosques-and-
complexes-a-The-Great-Mosque-of-Cordoba-b_fig1 345857475

Redam mai jos doua exemple de exercitii de constructie cu rigla si compasul. Primul este
un exercitiu pur matematic (impartirea hexagonului regulat in 12 suprafete egale), in timp ce al
doilea reda utilizarea acestor cunostinte in arta. Astfel, vom reda pas cu pas constructia cu rigla

si compasul a modelului repetitiv care se regaseste in Marea Moschee din Cordoba (conform
figurii 2A).
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Exercitiul 1. impértirea suprafetei unui hexagon regulat in 12 suprafete egale,
folosind rigla si compasul.

Pasul 1: Se deseneaza un cerc si un diametru orizontal. Pentru usurintd, notdm puncte
de intersectie cu cercul A (in stanga) si B (in dreapta).

Pasul 2: Se fixeaza varful compasului in punctul B si se deseneazéa un cerc de aceeasi
raza cu primul (fie punctele de intersectie dintre cele doua cercuri C (in partea de sus) si D (in
partea de jos)).

Pasul 3: Se fixeaza varful compasului in punctul C si se deseneaza al treilea cerc de
aceeasi raza cu primele doua (punctele de intersectie cu primele doua cercuri E (stanga sus) si
F (dreapta sus)).

Pasul 4: Se fixeaza varful compasului in punctul F si se deseneaza un cerc de aceeasi
raza cu primul (acesta va intersecta al doilea cerc si diametrul in punctul B).

Pasul 5: Se fixeaza varful compasului in punctul B si se deseneaza un cerc de aceeasi
raza cu primul; se continua cu desenarea a inca doua cercuri de aceeasi raza care au ca centru
punctele de intersectie dintre cercul anterior desenat si cercul de la pasul 2.

Desenul final trebuie s& contina 6 cercuri in jurul unui acelasi cerc (cel de la pasul 2).

Pasul 6: Prin unirea punctelor consecutive de intersectie dintre cele 6 cercuri exterioare
cercului de la pasul 2 se obtine un hexagon regulat.

Daca se deseneaza diagonalele mari ale acestui hexagon regulat, ele vor intersecta
cercul de la pasul 2 in 6 puncte care sunt, de asemenea, varfurile unui hexagon regulat.

Daca se unesc intre ele mijloacele laturilor opuse ale celui de-al doilea hexagon regulat,
se va obtine impartirea acestuia in 12 parti egale.

Atentie: unele dintre linii sunt doar linii ajutatoare, deci, la final, acestea pot fi sterse!

Exercitiul 2. Realizarea modelului repetitiv care se regaseste la Marea Moschee din
Cordoba (figura 2A)

Pasul 1: se deseneaza un cerc inscris intr-un patrat si apoi diagonalele lui si celelalte
doud axe de simetrie (orizontala si verticald). Se noteaza punctele de tangenta (incepand din
stdnga in sens invers trigonometric) cu A, B, C, respectiv D si punctele de intersectie ale
diagonalelor cu cercul cu M, N, P, respectiv Q. Astfel, ordinea finala a punctelor va fi A, M, B, N,
C, P D, Q.

Pasul 2: Se unesc punctele M si C, C si Q, N si A, respectiv A si P (segmentele se
prelungesc pana intersecteaza laturile patratului).

Pasul 3: Se unesc punctele M si D, D si N, Q si B, respectiv B si P (segmentele se
prelungesc pana intersecteaza laturile patratului!).

Pasul 4: Notdm MC nBD = {E},CQ N BD = {G}, MD n AC = {H}, DN n AC = {F}; CM
intersecteaza latura patratului in 7, DM intersecteaza latura patratului in S, DN intersecteaza
latura patratului in /, AN intersecteaza latura patratului in J, AP intersecteaza latura patratului in
K, BP intersecteaza latura patratului in L, BQ intersecteaza latura patratului in Z, iar CQ
intersecteaza latura patratului in W. Se deseneaza (de preferat cu o culoare diferita, de exemplu
rosu) segmentele SG, TE, EJ, IF, FL, KG, GW, ZG.

Pasul 5: Notdm MP n AN = {4,},NQ N CM = {A,},MP n CQ = {A3},NQ n AP = {A,}. Se
unesc prin segmente (cu aceeasi culoare de la pasul 4) punctele A, Ay, B, 4;, C, A3, D, Ay, A.

Pasul 6: Se sterg liniile ajutatoare, iar desenul colorat in rosu reprezintd modelul.

Pasul 7. Modelul se poate continua la infinit repetand pasii 1-6 pornind de la un alt patrat,
congruent cu primul si care are o latura comuna cu acesta.

Organizarea activitatilor de invatare (frontal, individual sau pe grupe) se adapteaza
particularitatilor clasei de elevi si resurselor materiale existente. Daca este posibil, se recomanda
vizite In care sa fie observate elemente de arhitectura, tablouri sau plante, acestea putand fi
complementate de masuratori care, ulterior, sa fie analizate si corelate cu notiunile teoretice.

Evaluarea urmareste modul de formare si dezvoltare a formarii competentelor generale
si specifice propuse, putandu-se realiza:

- ca forma: frontal, asistata de calculator, prin lucrari scrise etc.;

- ca modalitate: conversatie, observarea sistematica a activitatii si comportamentului
elevului, lucrari tematice, proiecte sau portofolii etc.;
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- ca instrumente: intrebari structurate, utilizarea de platforme de evaluare (de exemplu,

Kahoot!), chestionare, lucrari scrise, portofolii etc.

Se recomanda metodele alternative de evaluare (investigatie, portofoliu, proiecte

tematice etc.), care incurajeaza dezvoltarea abilitatilor de lucru in echipa.

8.

9.
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