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Problema Aprogressive

Fisier de intrare aprogressive.in
Fisier de iesire aprogressive.out

Se considerd matricea 7" cu # linii (numerotate de la 1 la 7) si 72 coloane (numerotate de la 1 la 72) ce contine
numere intregi.

O submatrice a matricei 7" este definiti prin linia si coloana coltului stinga-sus (x1, 1), respectiv linia si coloana
coltului dreapta-jos (%2, y2),cul < x1 < x9 < msil < y1 < y2 < msicontine toate elementele de pe pozitiile
(x, y) ale matricei pentru care x1 < x < xosi y1 < y < Y. In particular, submatricea cu coltul stinga-sus in
(1, 1) si coltul dreapta-jos in (7, 72) este identici cu matricea 7.

Pentru fiecare linie a unei submatrice date, se calculeazi suma pe linie prin adunarea elementelor aflate pe aceasta.
Sumele obtinute pentru fiecare dintre liniile acestei submatrice formeaza termenii unui sir, numit sirul S al sume-
lor pe linii. Spunem ci submatricea este aprogressive daci x1 < %3 si y1 < y2 si sirul § al sumelor pe linii poate
fi rearanjat pentru a forma, cu toti termenii sii, o progresie aritmetici de ratie nenuli r.

Forma comprimati a unei submatrice R cu coltul stinga-sus (x1, y1) si coltul dreapta-
jos (2, y2) se noteazi cu C(R) si se defineste astfel:

* daci x1 = x2 (este o submatrice linie) sau dacd y1 = y2 (este o submatrice co-
loani) atunci forma sa comprimati este C(R)= (x1, y1, X2, ¥2,0). In caz con-
trar,

* daci R este aprogressive, forma sa comprimati este C(R)= (x1, y1, X2, ¥2, 7). In (i)
caz contrar, A B
* seimparte R in 4 submatrice 4, B, C, D cu multimi disjuncte de elemente dupi

cum este ilustrat in figura alituratd, unde submatricea 4 are coltul stinga-sus in

. PPN X1+X2 y1t)y2 C D
(%1, y1), iar colgul dreapta-jos in ([T] s [—
intreagd a numarului real x. Forma comprimati a submatricei R este definitd

recursiv C(R) =(C(A4), C(B),C(C),C(D)).

De exemplu, matricea 7" din figura aliturati pentru ciarez = 5,m = 5,x1 = 1, y1 = 1,52 = 5, yo = 5 se
comprimi urmand rationamentul de mai jos.

5 ]), [x] reprezentind partea (x2.y7)

Pentru ci nu este nici matrice-linie §i nici matrice-coloani, se determind pentru matricea 2|1/1]3]2
T sirul S al sumelor pe linii, anume: 9, 19, 14, 8, 10. Pentru ¢i nu este matrice aprogres- 3/2/5|4 5
sive, matricea va fi impirtitd in submatricele: 1142|116
* A - cu colturile stinga-sus, respectiv dreapta-jos (1, 1)—(3, 3); 21211121
* B - cu colturile stinga-sus, respectiv dreapta-jos (1,4)—(3, 5); 1/3/1]23

* C - cu colgurile stinga-sus, respectiv dreapta-jos (4, 1)—(5, 3);
* D - cu colgurile stinga-sus, respectiv dreapta-jos (4, 4)—(5, 5);
Pentru submatricea A sirul S al sumelor pe linii este: 4, 10, 7, care, prin rearanjare, formeazi o progresie aritme-
ticd cu ratia # = 3. Forma comprimati a submatricei 4 este C(A4)=(1,1, 3, 3, 3).
Pentru submatricea B sirul S al sumelor pe linii este: 5, 9, 7, care, prin rearanjare, formeazi o progresie aritmetici
curatia 7 = 2. Forma comprimati a submatricei B este C(B)= (1,4, 3, 5, 2).
Pentru submatricea C sirul S al sumelor pe linii este: 5, 5, care, prin rearanjare, formeazi o progresie aritmetici
dar cu ratia » = 0. Pentru aceastd submatrice se reia procedeul de impirtire. Forma comprimati a submatricei C
este C(C)=((4,1,4,2,0)(4,3,4,3,0)(5,1,5,2,0)(5,3,5,3,0)).
Pentru submatricea D sirul S al sumelor pe linii este: 3, 5, care, prin reanjare formeazi o progresie aritmetici cu
ratia 7 = 2. Forma comprimati a submatricei D este C(D)= (4,4, 5,5, 2).

Astfel, forma comprimati a matricei 7" este:

C(1T)=((1,1,3,3,3)(1,4,3,5,2)((4,1,4,2,0)(4,3,4,3,0)(5,1,5,2,0)(5, 3,5, 3,0)) (4,4, 5,5, 2)).
Cerinte
Cunoscind dimensiunile si elementele matricei 7" si se determine:
1. Indicii liniilor matricei 7" pentru care suma elementelor aflate pe fiecare dintre acestea este maximai.
2. Indicii liniilor matricei 7" pentru care elementele pot fi rearanjate astfel incit si formeze pe linia respectivi,
o progresie aritmeticd de ratie nenula.

3. Forma comprimatd a matricei T.
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Date de intrare

Fisierul de intrare aprogressive. in contine pe prima linie numirul ¢ reprezentind cerinta care trebuie rezol-
vatd. Pe a doua linie se afli numerele naturale 7 si 72 cu semnificatia din enunt. Pe fiecare dintre urmitoarele 7
linii se afld cAte 72 numere intregi ce reprezinti elementele matricei 7'. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului
de intrare sunt separate prin cite un spatiu.

Date de iesire
Fisierul de iesire aprogressive . out va contine fie rispunsul pentru cerinta 1 (daci ¢ = 1), fie rispunsul pentru
cerinta 2 (daci ¢ = 2), fie rispunsul pentru cerinta 3 (daci ¢ = 3).

Pentru cerinta 1 se vor afisa, fiecare pe cite un rind, in ordine strict crescitoare, indicii determinati pentru
cerinta 1.

Pentru cerinta 2 se vor afisa, fiecare pe cite un rind, in ordine strict crescitoare, indicii determinati pentru
cerinta 2, iar dacd nu existd linii care si respecte cerinta, se va afisa 0.

Pentru cerinta 3 se va afisa forma comprimatd a matricei 7', pe un singur rind, fird spatii, cu valorile separate prin
cte o virgula, incadrate corespunzitor intre paranteze rotunde.

Restrictii

« ce{1,2,3)

e 1<nm<1024

* Elementele matricei 7" apartin intervalului [-10, 10%].

I

Punctaj Restrictii

1 20 c=1

2 25 c=2

3 25 c=3sin,m < 512
4

30 ¢ = 3 i firi alte restrictii suplimentare
Exemple
aprogressive.in aprogressive.out Explicatii
1 c=1, n=3, m=4. Se rezolva
cerinta 1.

Suma pe linia 1 este egald cu 20.
Suma pe linia 2 este egald cu 10.
4 8 Suma pe linia 3 este egald cu 20.
Se afigeazd indicii liniilor 1 si
3, iIn aceastd ordine, deoarece pe
aceste linii suma este maxima

N W o W+
D = Wb
DN
N

2 c=2, n=3, m=4. Se rezolva

3 cerinta 2.

Elementele liniei 2 pot fi
rearanjate astfel Incit sa formeze
4 8 o0 progresie aritmetica cu ratia
r=1:1,2,3,4.

Elementele liniei 3 pot fi
rearanjate astfel incdt sa formeze
0 progresie aritmeticd cu ratia
r=2: 2,4,6,8.

Se afigeazd indicii liniilor 2 si
3, In aceastd ordine.

N W o W N
o R W
NN
N
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Exemple

aprogressive.in

aprogressive.out

Explicatii

NP WN O W
W NP O
= o= N O
NN~ P> W
W, o 0N

(1,1,3,3,3)
(1,4,3,5,2)
((4,1,4,2,0)
(4,3,4,3,0)
(5,1,5,2,0)
(5,3,5,3,0))
(4,4,5,5,2))

c=3, n=5, m=5. Se rezolva
cerinta 3.

Raspunsul de la aceastd cerintd se
afiseaza pe o singurd linie in
fisierul de iesire.

Etapele de obtinere a raspunsului
sunt explicate in enunt.
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