Subiect propus de profesor Ghiuler Danut-Mdaddlin

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E.c)

Matematica M_mate-info

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. Sisearate cd numarul N = v/3 + /7 — 44/3 este intreg .

2. Se considera functia f: R = R, f(x) = (a®? — 1)x? + 2x — 1, unde a este un numdr real.
Determinati valorile reale ale lui a pentru care ecuatia f(x) = 0 are doua solutii reale
distincte .

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Vx + Vx — 1 = 1.

4. Sa se demonstreze ca CJ, = 2C3,_,, pentru orice numar natural nenul n .

5. Inreperul cartezian x0y se considera punctele A(4,3), B(8,0) si C(4, —3). Aratati ca
patrulaterul AOCB este romb .

- . . T 1
6. Sa se arate ca sin—- cos15° = "

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
a b 1
1. Se considera matricea A(a,b) =|1 a b |, unde a si b sunt numere reale.
b 1 a

a) Sa se calculeze det(A(l, —1)) .

1 0 O
b) Demonstrati ca (4(0,0))3 = I3, unde I; = (0 1 0) :
0 0 1
¢) Determinati numerele naturale m si n pentru care det(A (m, n)) =0.

2. Se considera x;, X, si x5 raddcinile polinomului f = X3 — (m + 1)X — m, unde m este
numadr real .

a) Sa se arate ca f(0) + m = 0, pentru orice numar real m .

b) Aratati cd, pentru orice numar real m, polinomul f este divizibilcu X + 1.

¢) Stiind ca x4, x, si x3 sunt numere intregi, demonstrati cd numarul m este produsul a doua
numere naturale consecutive .
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SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f: R - R, f(x) = 1 + xe*.
a) Aratati ca, daca f'(x) = f(x),atuncix =0 .
b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f .
¢) Determinati valorile reale ale lui a, stiind ca ecuatia f (x) = a are exact doud solutii
reale si distincte .
x+5

2. Se considera functia f: (—3,+») - R, f(x) = In—.

x+3
a) Si se arate ci folf’(x)dx = lnli0 .
b) Sa se arate ca fol(f(x) +1In (x + 3))dx + folﬁdx = I[n6.
¢) Determinati numerele intregi a, b si ¢ pentru care suprafata plana delimitata de

graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x = 0 si x = 1 are aria egala cu
In(2¢ - 3P . 5¢9),



