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                                                          BAREM 

SUBIECTUL I.  

1. Rezultatul calculului (𝟏𝟐 + 𝟐 ⋅ 𝟑) ⋅ 𝟐 − (𝟐 ⋅ 𝟑 + 𝟏𝟐):𝟐  este egal cu: 

 

a) 27 

b) 25 

c) 81 

d) 99 

Soluție.  

(12 + 2 ⋅ 3) ⋅ 2 − (2 ⋅ 3 + 12):2 = (12 + 6) ⋅ 2 − (6 + 12): 2 = 18 ⋅ 2 − 18: 2 = 36 − 9 =
27. 

De ce am ales să propun acest exercițiu? 

- Se greșeste des că 36 − 9 = 25. 

2. Dacă 𝟏, (𝟑) =
𝒙+𝟏

𝟗
 ,   atunci 𝒙 este egal cu: 

a) 12 

b) 2 

c) 13 

d ) 11 

Soluție.  

1, (3) =
13−1

9
=

12

9
 , deci avem că 

12

9
=

𝑥+1

9
 <=> 𝑥 + 1 = 12 <=> 𝑥 = 11. 

De ce am ales să propun acest exercițiu? 

- cu scopul de a recapitula foarte bine fracțiile zecimale periodice. 

3. Câtul împărțirii lui 𝟐𝟗 la 𝟕 este egal cu: 

a) 1 

b) 3 

c) 4 

d) 7 

 

Soluție.  

29: 7 = 4(𝑐â𝑡), 𝑟𝑒𝑠𝑡 1. 

De ce am ales să propun acest exercițiu? 

- Să se fixeze clar, pentru toți copiii, care este câtul și care este restul. 
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4. Dacă 𝒏 este singurul număr natural din intervalul (𝟐𝟎𝟐𝟒, 𝒏], atunci 𝒏 este egal cu: 

a) 2024 

b) 2023 

c) 𝟐𝟎𝟐𝟓 

d) 0 

5. Patru elevi, Ion, Ionuț, Ioana și Ina au determinat mulțimea numerelor naturale 

nenule 𝒏 pentru care 
𝟏

𝒏+𝟐
≥

𝟏

𝟓
 . Rezultatele obținute sunt prezentate în tabelul de mai 

jos:  

             Ion             Ioana             Ionuț              Ina 

{𝟎, 𝟏, 𝟐} {𝟎, 𝟏, 𝟐, 𝟑} {𝟑, 𝟒, 𝟓, 𝟔} {𝟏, 𝟐, 𝟑} 

 

  Rezultatul corect a fost obținut de către: 

a) Ion  

b) Ioana  

c) Ionuț  

d) Ina  

 

Soluție.  

1

𝑛+2
≥

1

5
<=> 𝑛 + 2 ≤ 5 . Cum 𝑛 este număr natural nenul , obținem că 𝑛 ∈ {1, 2, 3}. 

Să nu uităm că dintre două fracții ordinare care au același numărător, este mai mare cea cu numitorul mai 

mic. 

 

6. Mădălin afirmă că: ,, Numerele 0,5 și 𝟐−𝟏 sunt egale’’ Afirmația lui Mădălin este: 

a) Adevărată 

b) Falsă 

Soluție.  

2−1 =
1

2
= 0,5 .  
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SUBIECTUL al  II-lea.  

1.  În figura alăturată este reprezentat segmentul 𝑨𝑬 cu lungimea de 𝟏𝟐 𝒄𝒎 . Pe 

segmentul 𝑨𝑬 se află punctele distincte 𝑩, 𝑪 și 𝑫 astfel încât 𝑨𝑩 = 𝑩𝑪 = 𝑫𝑬 și 𝑪𝑫 =

𝟔 𝒄𝒎. Lungimea segmentului 𝑨𝑪 este egală cu: 

                                               
a) 2 𝑐𝑚 

b)  6 𝑐𝑚 

c)  𝟒 𝒄𝒎 

d) 3 𝑐𝑚 

 

𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐷𝐸 = 𝑥, 𝑥 > 0 ,  astfel 𝑥 + 𝑥 + 6 + 𝑥 = 12 <=> 𝑥 = 2 , de unde 𝐴𝐶 = 4 𝑐𝑚. 

2.   În figura alăturată sunt reprezentate semidreptele opuse 𝑬𝑪 și 𝑬𝑫. Punctele 𝑭 și 𝑮 

sunt situate de aceeași parte a dreptei 𝑪𝑫 astfel încât măsura unghiului 𝑭𝑬𝑪 este 

egală cu media aritmetică a măsurilor unghiurilor 𝑮𝑬𝑭 și 𝑫𝑬𝑮 . Dacă măsura 

unghiului 𝑫𝑬𝑮 este egală cu 𝟏𝟓°, atunci măsura unghiului 𝑭𝑬𝑮 este egală cu: 

                                                                                                                                                                                                                                                           

                                                                                        

a) 1150 

b) 1050 

c) 1200 

d) 1250  

 

Notăm ∢𝐶𝐸𝐹 = 𝑥, ∢𝐹𝐸𝐺 = 𝑦 și obținem că 𝑥 + 𝑦 = 165∘ (1). 

Cum 𝑥 =
𝑦+15∘

2
 <=> 2𝑥 = 𝑦 + 15∘  <=> 𝑦 = 2𝑥 − 15∘ (2).  

Din (1) și (2) se obține că  

𝑦 = 105∘ . 
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3. În figura alăturată este reprezentat triunghiul 𝑨𝑩𝑪 cu măsura unghiului 𝑩 egală 

cu 450 și măsura unghiului 𝑪 egală cu 300 . Dacă 𝑨𝑪 = 𝟏𝟔 𝒄𝒎, atunci lungimea 

laturii 𝑩𝑪 este egală cu: 

 

a) 𝟖 𝐜𝐦 

b) 𝟖(√𝟑 + 𝟏) 𝒄𝒎 

c)  𝟖√𝟑 𝐜𝐦. 

d) 𝟖(√𝟑 + 𝟐) 𝐜𝐦 . 

 

 

 

 

 

Fie 𝐴𝐷 ⊥ 𝐵𝐶, 𝐷 ∈ 𝐵𝐶 . 

Avem acum că triunghiul 𝐴𝐷𝐵 este dreptunghic isoscel, iar 𝐴𝐷 =
𝐴𝐶

2
= 8 𝑐𝑚 ( Teorema 

unghiului de 30∘ în triunghiul 𝐴𝐷𝐶), deci și 𝐵𝐷 = 8𝑐𝑚.  

Cu T.P. în triunghiul 𝐴𝐷𝐶 obținem că 𝐷𝐶 = 8√3 𝑐𝑚. Avem acum că 

 𝐵𝐶 = 8 + 8√3 = 8(1 + √3) 𝑐𝑚. 

4.  În figura alăturată este reprezentat cercul de centru 𝑶. Semidreptele 𝑴𝑨 și 𝑴𝑩 

sunt tangente cercului de centru 𝑶 și rază 𝒓 în punctele 𝑨 și 𝑩 . Dacă triunghiul 

𝑴𝑨𝑩 este echilateral, iar distanța de la punctul 𝑶 la dreapta 𝑨𝑩 este de 6 𝒄𝒎, 

atunci raza 𝒓 a cercului are lungimea de:  

a) 6 𝒄𝒎 

b) 6√𝟐 𝒄𝒎 

c) 6√𝟑 𝒄𝒎 

d) 12 𝒄𝒎 
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Știm că tangenta la cerc este perpendiculară pe rază în Punctul de tangență. 

Avem deci că ∢𝑀𝐴𝑂 = ∢𝑀𝐵𝑂 = 90° . 

Cum triunghiul 𝑀𝐴𝐵 este echilateral, avem că ∢𝑀𝐴𝐵 = ∢𝑀𝐵𝐴 = 60°, deci  

∢𝐵𝐴𝑂 = ∢𝐴𝐵𝑂 = 30° .  

Triunghiul 𝑂𝐴𝐵 este isoscel cu baza 𝐵𝐶. Deoarece distanța de la 𝑂 la 𝐴𝐵 este înățime și 

mediană în triunghiul 𝑂𝐴𝐵, se obține un triunghi dreptunghic cu un unghi de 30° în care 

aplicând teorema unghiului de 30° se obține că raza este egală cu 6 ∙ 2 = 12 𝑐𝑚. 

 

 

 

5. În figura alăturată este reprezentat dreptunghiul 𝑨𝑩𝑪𝑫.  

Punctele 𝑬 și 𝑭 se află pe segmentele 𝑨𝑩,  respectiv 𝑪𝑫 astfel încât 𝑬𝑩 și 𝑫𝑭 sunt 

congruente. Raportul dintre aria trapezului 𝑨𝑬𝑭𝑫 și aria triunghiului 𝑨𝑩𝑪 este egal cu: 

                                                                    

a) 𝟎, 𝟕𝟓 

b) 1 

c) 0,5 

d)  1,25 

Înălțimea trapezului 𝐴𝐸𝐹𝐷 este egală cu lățimea dreptunghiului, iar suma bazelor este egală cu 

lunghimea dreptunghiului. 

Avem astfel că aria trapezului este egală cu 
𝑙∙𝐿

2
= 𝐴∆𝐴𝐵𝐶. Obținem deci că raportul căutat este 

egal cu 1. 
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6. Avem 𝐸𝐹 ∕∕ 𝐴𝐶 ( 𝐸𝐹  linie mijlocie în triunghiul 𝐴𝐶𝐵 ) și astfel unghiul este  

∢𝐴𝐶𝐷 = 60°  ( c) ). 

 

 

Subiectul al III-lea  

 

1. Maria cheltuiește o sumă de bani în două zile. În prima zi cheltuiește 
𝟑

𝟕
 din sumă, iar în a 

doua zi restul de 𝟑𝟔 de lei. 

a) (2p) Este posibil ca suma de bani cheltuită de Maria în a doua zi să reprezinte 𝟒𝟓% din 

întreaga sumă de bani ? Justificați răspunsul dat. 

Soluție . 

Notăm suma de bani cu 𝑆 . 

Este posibil ca 
45

100
∙ 𝑆 = 36? 

Dacă 
45

100
∙ 𝑆 = 36, atunci 𝑆 =

36∙100

45
= 80 lei. 

80 − 36 = 44 lei ( a cheltuit în prima zi)≠
3

7
∙ 80 , deci NU este posibil. 

b) (3p) Determinați suma de bani cheltuită de Maria în cele două zile. 

          Soluție . 

Cum suma cheltuită în prima zi este 
3

7
∙ 𝑆, obținem că pentru a doua zi a rămas restul de  

𝑆 −
3

7
∙ 𝑆 =

4

7
∙ 𝑆 , de unde avem că 

4

7
∙ 𝑆 = 36 <=> 𝑆 = 63 lei. 

SAU  

𝑆 =
3

7
∙ 𝑆 + 36, de unde se află 𝑆 = 63 lei. 

 

SAU 

                    ∕ − ∕ − ∕ − ∕ − ∕ − ∕ − ∕ − ∕ 

I. ∕ − ∕ − ∕ − ∕ 

II.                      ∕ − ∕ − ∕ − ∕ − ∕ 

36: 4 = 9 ( un segment) 

9 ⋅ 7 = 63 lei ( suma de bani) . 
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2.  Se consideră expresia 𝑬(𝒙) =
𝒙−𝟏

𝒙−𝒙𝟐 + (𝟏 −
𝟏

𝒙
) ⋅

𝒙

𝒙−𝟏
, unde 𝒙 este număr real, 𝒙 ≠ 𝟎 și 𝒙 ≠ 𝟏. 

(2p) a)  Arată că 𝑬(𝒙) = 𝟏 −
𝟏

𝒙
 , pentru orice număr real 𝒙, 𝒙 ≠ 𝟎 și 𝒙 ≠ 𝟏. 

 

 

Soluție . 
𝑥−1

𝑥−𝑥2 =
𝑥−1

−𝑥(𝑥−1)
= −

1

𝑥
  și  (1 −

1

𝑥
) ⋅

𝑥

𝑥−1
=

𝑥−1

𝑥
⋅

𝑥

𝑥−1
= 1 . 

avem că 𝐸(𝑥) = −
1

𝑥
+ 1 = 1 −

1

𝑥
 , pentru orice număr real 𝑥, 𝑥 ≠ 0 și 𝑥 ≠ 1. 

 

3p) b) Să se calculeze 𝑬(𝟐𝟐) ⋅ 𝑬(𝟑𝟐) ⋅ 𝑬(𝟒𝟐) ⋅ … ⋅ 𝑬(𝟏𝟏𝟐). 

Avem din a) că 𝐸(𝑥) = 1 −
1

𝑥
=

𝑥−1

𝑥
 . 

𝐸(22) =
22−1

22 =
22−12

22 =
(2−1)(2+1)

22 =
1⋅3

22   

𝐸(32) =
32−1

32 =
32−12

32 =
(3−1)(3+1)

32 =
2⋅4

32   

𝐸(42) =
42−1

42 =
42−12

42 =
(4−1)(4+1)

42 =
3⋅5

42   

𝐸(52) =
52−1

52 =
52−12

52 =
(5−1)(5+1)

52 =
4⋅6

52   

𝐸(62) =
62−1

62 =
62−12

62 =
(6−1)(6+1)

62 =
5⋅7

62   

𝐸(72) =
72−1

72 =
72−12

72 =
(7−1)(7+1)

72 =
6⋅8

72   

𝐸(82) =
82−1

82 =
82−12

82 =
(8−1)(8+1)

82 =
7⋅9

82   

𝐸(92) =
92−1

92 =
92−12

92 =
(9−1)(9+1)

92 =
8⋅10

92   

𝐸(102) =
102−1

102 =
102−12

102 =
(10−1)(10+1)

102 =
9⋅11

102   

𝐸(112) =
112−1

112 =
112−12

112 =
(11−1)(11+1)

112 =
10⋅12

112  , 

𝐸(22) ⋅ 𝐸(32) ⋅ 𝐸(42) ⋅ … ⋅ 𝐸(112) =
1⋅3

22 ⋅
2⋅4

32 ⋅
3⋅5

42  ⋅
4⋅6

52 ⋅
5⋅7

62 ⋅
6⋅8

72 ⋅
7⋅9

82 ⋅
8⋅10

92  ⋅
9⋅11

102  ⋅
10⋅12

112  = 

=
1

22 ⋅
2

3
⋅

3

4
⋅

4

5
⋅

5

6
⋅

6

7
⋅

7

8
⋅

8

9
⋅

9

10
⋅

10⋅12

11
= (am simplificat factorul al doilea de la produsul de la 

numărătorul fiecărei fracții cu exponentul puterii de la numitorul fracției următoare) 

=
1

2
⋅

12

11
=

6

11 
 ( am continuat simplificările posibile) . 

 

3. a) Punctul de intersecție al graficului funcției 𝑓 cu axa 𝑂𝑥 este 𝐴(2, 0). 

Punctul de intersecție al graficului funcției 𝑓 cu axa 𝑂𝑦 este 𝐵(0, −2). 

𝑂𝐴 = 2, 𝑂𝐵 = 2 și cu teorema lui Pitagora în triunghiul 𝐴𝑂𝐵 dreptunghic în 𝑂, obținem că  

𝐴𝐵 = 2√2 . 
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b) Triunghiul 𝐴𝑂𝐵 este dreptunghic isoscel, deci 𝑂𝐶 este mediană și înălțime . 

Cum punctul 𝐷 este simetricul punctului 𝐶 față de punctul 𝑂, vom obține că 

 𝐶𝑂 = 𝑂𝐷 =
𝐴𝐵

2
= √2 . 

𝐴∆𝐷𝐴𝐵 =
𝐴𝐵∙𝐷𝐶

2
=

2√2∙2√2

2
= 4 . 

𝐴∆𝐷𝐴𝐵 =
𝐷𝐴∙𝑑(𝐵,𝐷𝐴)

2
<=> 4 =

√10 ∙𝑑(𝐵,𝐴𝐷)

2
 , de unde vom obține că  

𝑑(𝐵, 𝐴𝐷) =
8

√10
=

8√10

10
=

4√10

5
  . 

4. În figura alăturată se consideră triunghiul 𝑨𝑩𝑪 și semidreapta 𝑨𝑫, bisectoarea 

unghiului 𝑩𝑨𝑪 , 𝑫 ∈ 𝑩𝑪. Punctul 𝑬 este mijlocul segmentului 𝑨𝑫 , iar punctele 𝑭 și 𝑮 

sunt proiecțiile punctului 𝑬 pe dreptele 𝑨𝑪 , respectiv 𝑨𝑩. 

 

(2p) a) Arătați că segmentele 𝑨𝑮 și 𝑨𝑭 sunt congruente. 

Cum 𝐴𝐷 este bisectoarea unghiului 𝐵𝐴𝐶, obținem că ∢𝐵𝐴𝐷 = ∢𝐶𝐴𝐷 = 𝑥 . 

𝐸𝐹 ⊥ 𝐴𝐶  , 𝐹 ∈ 𝐴𝐶 

𝐸𝐺 ⊥ 𝐴𝐷 , 𝐺 ∈ 𝐴𝐵. 

Comparăm triunghiul 𝐸𝐴𝐹 𝑐𝑢 triunghiul 𝐸𝐴𝐺 ∶ 

∢𝐸𝐴𝐹 = ∢𝐸𝐴𝐺 = 𝑥  

∢𝐸𝐹𝐴 = ∢𝐸𝐺𝐴 = 90°   

𝐴𝐸 ipotenuză comună, obtinem că ∆ 𝐸𝐴𝐹 ≡ ∆ 𝐸𝐴𝐺 ( cazul I.U.) => 𝐴𝐹 = 𝐴𝐺. 
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(3p) b) Demonstrați că, dacă 𝑨𝑪 = 𝟑𝑨𝑭, atunci triunghiul 𝑪𝑫𝑮 este isoscel. 

Fie 𝐷𝐻 ⊥ 𝐴𝐶, 𝐻 ∈ 𝐴𝐶. 

Cum și 𝐸𝐹 ⊥ 𝐴𝐶 => 𝐷𝐻 ∥ 𝐸𝐹 ( două drepte distincte perpendiculare pe o dreaptă sunt paralele) . 

Dar 𝐸 mijloc 𝐴𝐷, deci 𝐸𝐹 este linie mijlocie în triunghiul 𝐴𝐷𝐻 => F mijloc AH, de aici rezultă că  

𝐴𝐹 = 𝐹𝐻 = 𝐻𝐶 = 𝑦.   

În triunghiul FDC, avem că DH este mediană și înălțime => ∆𝐹𝐷𝐶 isoscel cu baza FC => 

 𝐹𝐷 = 𝐷𝐶 = 𝑧. 

Comparăm acum triunghiul GED cu triunghiul FED: 

ED latură comună 

EF=EG ( din a) )  

∢𝐷𝐸𝐹 = ∢𝐷𝐸𝐺  ( au același suplement, din a) ) => ∆𝐺𝐸𝐹 ≡ ∆𝐹𝐸𝐷 ( L.U.L.) => 𝐷𝐹 = 𝐷𝐺 = 𝑧. 

Deoarece DG=DC=z, obținem că triunghiul DGC este isoscel.  

5. În figura alăturată este reprezentat un romb ABEF și un paralelogram BCDE, astfel încât 

punctele A,B,C, respectiv D,E,F sunt coliniare, iar AF = 8 cm, DE = 6 cm și ∢𝑬𝑨𝑭 = 300. 

Punctul M este simetricul punctului D față de dreapta AE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2p) a) Arătați că măsura unghiului 𝑬𝑫𝑴 este egală cu 𝟔𝟎° . 

 

Fie 𝐴𝐸 ∩ 𝑀𝐷 = {𝑇} . 

Din faptul că M este simetricul lui D față de AE, obținem  AE  mediatoarea segmentului MD=> 

𝐴𝑇 ⊥ 𝑀𝐷 și T mijlocul segmentului MD=> ∢𝐸𝑇𝐷 = 90° . 

AF=FE (laturi romb) => ∆𝐴𝐹𝐸 isoscel, deci ∢𝐹𝐴𝐸 = ∢𝐹𝐸𝐴 = 30°. 

Dar ∢𝐹𝐸𝐴 = 30° = ∢𝑇𝐸𝐷 (opuse la vârf) . 
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În triunghiul TED avem că ∢𝐸𝐷𝑇 = ∢𝐸𝐷𝑀 = 90° − 30° = 60° . 

(3p) b) Demonstrați că punctele 𝑩, 𝑬 și 𝑴 sunt coliniare. 

Triunghiul MED este isoscel (ET este mediană și înălțime), deci ET este și bisectoarea unghiului MED 

=> ∢𝑇𝐸𝐷 = ∢𝑇𝐸𝑀 = 30°. Am obținut astfel că ∢𝑀𝐸𝐷 = 60° . 

AE diagonală romb=> 𝐴𝐸 bisectoarea unghiului FAB, deci măsura unghiului FAB este de 60°. 

Mai departe obținem că ∢𝐴𝐵𝐸 = 120°  => ∢𝐸𝐵𝐶 = 60° . 

Deoarece BCDE paralelogram, avem că măsura unghiului BED are tot 120° . 

Am obținut astfel că ∢𝐵𝐸𝑀 = 120° + 60∘ = 180∘ => 𝐵, 𝐸 și M sunt puncta coliniare . 

6.  În figura alăturată este reprezentată o piramidă patrulateră regulată 𝑽𝑨𝑩𝑪𝑫 cu 𝑽𝑨 = 𝟏𝟐 𝒄𝒎  

și 𝑨𝑩 = 𝟏𝟐 𝒄𝒎 . Punctele 𝑴 și 𝑵 sunt mijloacele segmentelor 𝑨𝑩 , respectiv 𝑩𝑪 . Punctul 𝑸 ∈

𝑽𝑩 astfel încât 𝑴𝑸 ⊥ 𝑽𝑩 , iar punctul 𝑶 este intersecția dreptelor 𝑨𝑪 și 𝑩𝑫 . 

 

(2p) a) Să se calculeze volumul piramidei 𝑽𝑨𝑩𝑪𝑫 . 

V=
𝐴𝐵2⋅𝑉𝑂

3
 . 

VO=6√2 𝑐𝑚 ( se află elegant cu teorema lui Pitagora în triunghiul VOC, dreptunghic în O cu OC=6√2 

și VC= 12 cm) . 

V=
𝐴𝐵2⋅𝑉𝑂

3
=

144⋅6√2

3
= 288√2 𝑐𝑚3 . 

(3p) b) Demonstrați că dreapta 𝑽𝑩 este perpendiculară pe planul (𝑴𝑵𝑸). 

Comparăm triunghiul MBQ cu triunghiul NBQ : 

MB=NB=6 cm 

QB latură comună  

∢𝑀𝐵𝑄 = ∢𝑁𝐵𝑄 = 60°  (fețele laterale ale piramidei sunt triunghiuri echilaterale)=> 

 ∆𝑀𝐵𝑄 ≡ ∆𝑁𝐵𝑄 (L.U.L.), deci ∢𝑀𝑄𝐵 = ∢𝑁𝑄𝐵 = 90° (pentru că 𝑀𝑄 ⊥ 𝑉𝐵) => 𝑁𝑄 ⊥ 𝑉𝐵. 

Avem acum că  
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𝑉𝐵 ⊥ 𝑁𝑄  

𝑉𝐵 ⊥ 𝑀𝑄  

𝑁𝑄, 𝑀𝑄 ⊂ (𝑀𝑁𝑄)  

𝑀𝑄 ∩ 𝑁𝑄 = {𝑄}  , deci 𝑉𝐵 ⊥ (𝑀𝑁𝑄) . 

 

                                        MULT SUCCES ÎN CONTINUARE !!! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


