Rezolvarea problemelor stiintifice

58. In cadrul testului PISA pentru gandire creativa, elevii au investigat probleme deschise din domeniul stiintelor si al
ingineriei. Desi gandirea creativa in contexte stiintifice este legata de cercetarea stiintifica, sarcinile din acest domeniu
au fost diferite in mod fundamental de sarcinile de alfabetizare stiintifica PISA. La testul pentru gandire creativa,
elevilor li s-a solicitat sa genereze mai multe idei sau solutii, sau o idee / o solutie originald, pentru o problema deschisa
fard un raspuns ,,corect” predefinit. De exemplu, in cadrul unei sarcini care le cere elevilor sa se gandeasca la explicatii
pentru un anumit fenomen, acestia ar fi recompensati pentru ca propun mai multe ipoteze plauzibile, indiferent daca
acestea ar constitui sau nu explicatia corecta.

Exemple pentru Unitatea 9: Salveaza raul

59. In cadrul unitatii Salveazd raul, elevilor li se solicita gandire creativa cu privire la o problema legata de
broastele dintr-un rau local. Cei doi itemi din unitate se focalizeaza pe identificarea si verificarea ipotezelor
testabile despre cauza problemei.

Unitatea Salveaza raul: ltem 1 (Generarea de idei diferite)
60. Primul item din unitatea Salveazd rdul descrie problema — o populatie de broaste, din partea raului situata in aval
fatd de oras, are efectivele in scadere prin comparatie cu restul raului. Elevilor li se cere sa ofere doua idei diferite,
testabile, pentru a defini cauze posibile (Figura I1I.1.19). Elevii au primit o instructiune explicitd de a se gandi la alte
cauze decat poluarea. Elevii puteau obtine doar credit total sau niciun credit pentru acest item, intrucat sunt solicitate
doar doua idei diferite. Criteriile de codificare specifice au furnizat mai multe cauze diferite posibile ale problemei (a
se vedea Caseta I11.1.8).

Figura ll1.1.19. Salveaza raul: Item 1
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Salveaza raul
intrebarea 1/2

Raporteaza-te la informatia de mai jos. Scrie raspunsurile tale
la intrebare in casetele din partea dreapta.

Echipa de cercetare a unui laborator care investigheaza
problema a prins broaste din doua zone ale raului. Acolo unde
raul iese din oras, se gasesc mai putine broaste decat de
obicei.

Péna in acest moment, ipoteza principala a echipei de
cercetare este ca poluarea de la fabricile si fermele din zona
genereaza problema semnalata la nivelul populatiei
broastelor. Totusi, coordonatorul echipei ia in calcul si alte
cauze ale problemei, care nu tin de poluare.

Descrie 2 idei diferite care ar putea explica de ce sunt mai
putine broaste in portiunea de rau de la iesirea din oras. Ideile
tale trebuie s fie valide din punct de vedere stiintific (adica sa
poata fi testate prin metode stiintifice) si cat mai diferite intre
ele posibil.

Ideea 1

Iti recomandam sa aloci maximum 5 minute pentru aceasta
intrebare.

Ideea 2
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| Salveaza r4ul: Item 2 (Evaluarea si imbunatatirea ideilor)
61. Al doilea item al unitatii Salveaza raul le cere elevilor sd imbunatateasca un experiment propus, care testeaza daca
poluarea este cauza problemei cu populatia de broaste in scadere (Figura II1.1.20). Pentru a obtine credit total, raspunsul
trebuie sa corespunda unei teme originale de imbunatatire; temele conventionale (neoriginale) si exemplele codificate
pentru acest articol sunt descrise in Caseta I11.1.8. Réspunsurile corespunzitoare temelor conventionale au primit credit
partial, cu exceptia cazului 1n care au fost combinate cu o abordare sau cu o implementare inovatoare.

Figura lll.1.20. Salveaza r4ul: ltem 2
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SALVEAZA RAUL
Salveaza raul
intrebarea 2 /2

Raporteaza-te |a informatille din partea dreapta. Scrie & %
raspunsul la intrebare in caseta de mai jos.

Echipa de cercetare s-a hotarat sa faca un experiment prin
care sa testeze daca poluarea de la fabricile din zona
reprezinta cauza problemei populatiei de broaste.

Experimentul propus este descris in partea dreapta. Testeazi prezenta
Gvénde$t.e-.te Iaﬁcz modalitate_ de a ilmbunét-ét,i expe_rimlentul care substantelor chimice in apa
sa fie originala in sensul ca putini oameni s-ar gandi la ) ? ) "
acelasi lucru. Ideea ta ar trebui sa sprijine echipa de cercetare din zonele de rau care se afla
sa obtina probe solide pentru a determina daca poluarea in vecinatatea fermelor si a

chimica este cauza problemei la nivelul populatiei de broaste. e
. e ! fabricilor.

Descrie ideea de imbunatatire a experimentului in caseta de
mai jos.

Idee de imbunatatire a experimentului




Caseta lll.1.8. Salveaza réul: Criterii specifice de codificare

Item 1 (doua ipoteze diferite care nu au legatura cu poluarea)

62. Criteriile de codificare specifice pentru itemul 1 din unitatea Salveaza raul le ofera codificatorilor orientari
privind tipologia unor idei de ipoteze ,,suficient de diferite”. Ideile sunt clasificate in diferite categorii si
subcategorii in functie de focalizarea lor si de metoda de implementare. Printre diferitele categorii posibile de
idei se numara:
o Categoria 1 - Modificari ale habitatului apei (de exemplu, temperatura mai rece sau mai calda, modificari
ale nivelului de oxigen sau de minerale etc.);
o Categoria 2 — Modificari ale faunei locale (de exemplu, un pradator localizat in zona, lipsa de hrana);

o Categoria 3 — Modificari ale florei locale (de exemplu, o noua specie de plante invazive sau absenta unor
plante importante);

o Categoria 4 — Schimbari la nivelul organismului broastelor (de exemplu, infectie, boald sau mutatie);

o Categoria 5 — Schimbari ale comportamentului / activitatilor oamenilor din zona (de exemplu, zgomot,
vibratii ale solului sau oameni care captureaza broaste).

63. Aceasta lista de categorii si subcategorii de idei nu este exhaustiva, dar are scopul de a oferi codificatorilor
orientarile necesare pentru a-i ajuta in a aprecia daca cele doua idei propuse de elevi sunt ,,suficient de diferite”.

Item 2 (o modalitate originald de a imbunétéiti un experiment)

64. Criteriile de codificare specifice pentru itemul 2 descriu trei teme conventionale (neoriginale) pentru
imbunatatirea ideii de experiment data (Figura I11.1.20).

Fig. 111.1.20 - Teme conventionale, Itemul 2, Unitatea Salveaza rdul

o Tema conventionala 1: Testarea apei folosind o modalitati specifice pentru a detecta prezenta substantelor
chimice sau a poluarii.

o Tema conventionald 2: Testarea broastelor pentru a identifica prezenta substantelor chimice in sau pe
corpul lor;

o Tema conventionald 3: Includerea unei variabile de control in experiment (de exemplu, compararea
rezultatelor cu un grup de broaste neafectat).

65. Temele originale au inclus (dar nu s-au limitat la) efectuarea de teste suplimentare pentru a exclude modificari
sau anomalii ale broastelor, pentru a exclude modificari sau anomalii ale mediului sau pentru a concentra
intrebarile pe identificarea substantelor chimice pe care le emit fermele sau fabricile.

66. Figura I11.1.21 ofera exemple de raspunsuri codificate pentru acest item. Raspunsul A sugereaza testarea apei
dintr-o sursa diferita, ca tip de variabila de control. Corespunde temei conventionale 3 fara a include informatii
suplimentare despre modalitatea de testare a apei, care poate fi consideratd o dovadd a unei abordari sau
implementari inovatoare. Raspunsul primeste astfel credit partial. Raspunsul B se referd si la investigarea
prezentei speciilor invazive care ar putea fi o cauza alternativa a problemei. Este un exemplu de imbunatatire a
experimentului original si primeste credit total.
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Figura lll.1.21. Exemple codificate pentru Itemul 2

Exemplul A Exemplul B

Experimentul poate fi imbunatatit prin compararea apei | Sa se verifice zona, dacé sunt specii invazive care pot
analizate cu esantioane din alte rauri si apoi prin afecta populatia de broaste
tragerea concluziilior.

Se acorda credit partial (corespunde temei Se acorda credit total : sugereaza o cauza
conventionale 3) alternativa aparitiei unor poluanti, respectiv speciile

invazive care ar perturba populatia de broaste.

Raportarea performantelor elevilor in cadrul competentei de gandire creativa

67. in mod similar cu toate celelalte scale PISA, scorurile elevilor la testul pentru gandire creativa sunt prezentate
sintetic pe o scald unidimensionala care estimeaza performanta lor generala pentru competenta de gandire creativa.
Cu toate acestea, scala gandirii creative pentru PISA 2022 a fost construita diferit: aceasta scald a fost construita ca
o scard delimitatd intre 0 si 60 de puncte. Suma maxima de 60 de puncte reprezintd numarul total de puncte
disponibile intr-un test ipotetic care contine toti cei 32 de itemi din intregul registru folosit pentru testul de gandirie
creativa. Scorurile gandirii creative de pe scala pot fi, prin urmare, interpretate in termeni de scor estimat (adica
suma raspunsurilor care au primit credit total sau partial) daca elevul ar fi in situatia sa finalizeze testul complet,
care integreazd toti itemii de gandire creativa.

68. Aceasta scald cu doua cifre se raporteaza la o relativ mai mica precizie de masurare a testului de gandire creativa
in comparatie cu evaluarile PISA la matematica, lectura si stiinte ale naturii, avand in vedere numarul mai mic de
itemi din grupul de itemi de gandire creativa. O modificare de 1 punct a scalei pentru gandirea creativd semnaleaza
aproximativ 10% dintr-o abatere standard a performantei. Aceastad abordare de scalare a datelor PISA privind
gandirea creativa Inseamna, de asemenea, c rezultatele vor diferi mai mult acolo unde existd mai multe informatii in
cadrul testului. Pentru mai multe detalii cu privire la constructia scalei gandirii creative si justificarea acesteia, a se
vedea anexa A3 sau capitolul 18 din Raportul tehnic PISA 2022 (OECD, 2023[12]).

Niveluri de performanta pentru gandirea creativa

69. Pentru a ajuta la interpretarea scorurilor elevilor pe scala gandirii creative in termeni semnificativi, scala este
impartita in sapte niveluri. Sunt descrise sase niveluri pe baza abilitatilor necesare pentru a finaliza cu succes
sarcinile care se situeaza in cadrul acestora; al saptelea nivel se refera la elevii care au performante sub Nivelul 1.
Nivelul 1 este cel mai scazut nivel descris, iar Nivelul 6 corespunde celui mai 1nalt nivel descris de abilitatile de
gandire creativa.

70. Tabelul II1.1.1 descrie cele sase niveluri de performanta in detaliu si arata procentul mediu de elevi la sau peste fiecare
nivel.*



