INSPECTORATUL SCOLAR

MINISTERUL EDUCATIEL JUDETEAN BISTRITA-NASAUD

CONCURSUL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRELOR RAMASE

VACANTE/REZERVATE DIN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
LA NIVELUL JUDETULUI BISTRITA-NASAUD

Varianta 2
august 2022
Proba scrisa
CHIMIE
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. Se dizolva 143 g de Na2CO3-10H20 la temperatura de 30°C, intr-o cantitate de apa
astfel incat sa se obtina o solutie saturata cu densitatea 1,15 g/ml. Solubilitatea
substantei anhidre la temperatura de 30°C este de 36 g de Na2COs in 100 g de apa.
a. Calculati cantitatea de apa, exprimata in grame din solutia astfel obtinuta.
b. Determinati concentratia molara a solutiei saturate obtinute la temperatura de
30°C.
7 puncte
2. Se considera schema de transformari.
Q)C + 02— at (5)c+Na—->f+g1
Carbon
(2)a+ Ca(OH)2—b| +c @6)f+Cla2—h+i+c
3)b+HCl—>d+c+a? (M f+SO2—j+c
4b—ose+ar (8)d + AgNO3s - k +m|
Scrieti ecuatiile reactiilor din schema, stiind ca substanta notata cu "i" poate fi folosita
ca inalbitor. 8 puncte
3. Determinati caldura de formare a sulfatului de zinc, ZnSOa(s), cunoscand efectele
termice ale reactijilor urmatoare:
ZnS(s) + 3/2 O2(g) — ZnO(s) + SO2(g) ArHa
ZnS04(s) — ZnO(s) + SO3(g) ArH:
SOz2(s) + 2 O2(g) — SO3(g) ArHs
ZnS(s) — Zn(s) + S(s) ArHa 4 puncte
4. a. O proba de lichid pancreatic are pH=8. Calculati concentratia ionilor hidroniu, [H3O"]

in acest lichid biologic.
b. Reactioneazd 20 mL solutie HCI de concentratie molara 1M cu cantitatea

stoechiometrica de solutie Mg(OH)2 de concentratie molara 0,5M. Calculati volumul (in litri)
al solutiei de Mg(OH)2 consumat in reactie.

c. Explicati semnificatia notiunii reactie de neutralizare. 7 puncte
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Permanganatul de potasiu in mediu acid este utilizat pentru dozarea volumetrica a
apei oxigenate, conform ecuatiei reactiei chimice:

KMnOa4 + H202+ H2SO4 — A + B + H20 + D1.

a. Inlocuiti literele A (sare a unui metal alcalin), B, D cu formulele chimice ale
substantelor corespunzatoare si notati ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de
reducere, care au loc.

b. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice dintre permanganatul
de potasiu si apa oxigenata, in mediu acid. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; C- 12; Mg- 24; CI- 35,5.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1.

Etanolul se obtine la scara industriala prin fermentarea glucozei. 540 g de glucoza se

supun fermentatiei alcoolice. Stiind ca randamentul reactiei este de 95% se cere:

a. Volumul solutiei de alcool etilic de concentratie 80% ( p=0,84g/cm?3) obtinut.

b. Sa se indice structurile piranozice ale D-glucozei

4 puncte

Un amestec de metan si etan in care raportul molar CHa: C2Hs =1:2 , consuma la

ardere 3024 L (c.n.) aer, cu 20% oxigen procente volumetrice. Determinati volumul de

amestec supus combustiei, masurat la 27°C si 6 atm.
4 puncte

Acizi carboxilici.

a. Propuneti trei metode de obtinere a acidului acetic prin reactii de oxidare. Scrieti
ecuatiile reactiilor corespunzatoare.

b. Proprietati chimice — reactii comune cu acizii anorganici. Exemplificati!

c. O proba cu volumul de 200 cm? dintr-o solutie de acid acetic reactioneaza total cu
2,4 g de Mg. Determinati concentratia molara a solutiei si volumul de hidrogen
degajat.

11 puncte

Un alcool monohidroxilic saturat, care contine 68,18% carbon, prezinta mai multi

izomeri de constitutie. Scrieti formulele de structura ale alcoolilor izomeri si precizati

cati dintre alcoolii izomeri sunt rezistenti la actiunea solutiei de bicromat de potasiu si
acid sulfuric.
3 puncte

Plecand de la nitrobenzen, scrieti succesiunea de reactii si indicati care este

compusul D din schema de mai jos:

NO,
ral A oH . HONO _ . H,0
> FeCl; Fe, HCI HCI - N»; -HCl
- H,0
3 puncte
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6. Adrenalina este un hormon secretat in sénge in cazuri de stres si are formula de
structura:

HO—  )—CH—CH,—NH—CH,

HO OH

a. Precizati denumirea grupelor functionale din structura adrenalinei.

b. Notati formula moleculara a adrenalinei si calculati procentul masic de hidrogen din
adrenalina.

c. Determinati raportul atomic Cprimar:Csecundar: Ctertiar: Ccuatemar din adrenalind.

d. Scrieti formulele de structura pentru un izomer de pozitie, respectiv pentru un izomer
de catena cu adrenalina.

e. Scrieti ecuatia reactiei adrenalinei cu NaOH .

5 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; N- 14; Mg-24.
Volum molar: 22,4 L/mol; R = 0,082 L-atm/ mol-K
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

a. In secventa de mai jos, care face parte din programa scolara de chimie pentru clasa a X-
a, sunt prezentate competente specifice si continuturi asociate.

- Continuturi pentru Continuturi pentru
Competente specifice T L , ,
trunchiul comun curriculum diferentiat

1.1. Descrierea , [...] *Alchene: halogenarea

comportarii compusilor e . x

- o alilica, oxidarea blanda
organici studiati in eneraica:
functie de clasa de ¥ gica,

apartenenta

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL INFERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A
X-A, Anexa nr. 2 OMECI 5099/09.09.2009)

Profesorul utilizeaza continuturile ca mijloace pentru formarea/dezvoltarea
competentelor specifice la elevi.

Prezentati continuturile stiintifice pentru curriculumul diferentiat din secventa data,
utilizate de catre profesor pentru formarea/dezvoltarea competentei specifice 1.1, avand in
vedere:

- oxidarea blanda si energica pentru alchene cu structuri diferite evidentiind clasele de
compusi care se pot obtine in urma acestor reactii;

- prezentarea conditiilor de desfasurare a reactiilor de oxidare blanda si energica

- reactia de halogenare in pozitia alilica pentru propena
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b. In secventa de mai jos, care face parte din programa scolara de chimie pentru clasa a IX-
a, sunt prezentate competente specifice si continuturi asociate acestora.

- Continuturi pentru Continuturi pentru
Competente specifice S .’ . ]
’ trunchiul comun curriculum diferentiat

2.1. Efectuarea de
investigatii pentru Solubilitatea substantelor in [...]
evidentierea unor solventi polari si nepolari;
caracteristici, proprietati,
relatii

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL INFERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA a
IX-a, Anexa nr. 2 OMECI 5099/09.09.2009)

Elaborati o fisa de activitate experimentala cu tema “Factorii care influenteaza
solubilitatea substantelor” in care sa completati detaliat:
-reactivii si ustensilele necesare,
-modul de lucru,
-observatiile experimentale.
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