Il. 2.2 Cinetica chimica - Fisa de lucru

1. n figura nr. 1 este prezentat modul in care se poate méasura volumul de gaz care se degaji in reactia dintre magneziu si
acidul clorhidric dintr-o solutie, in conditiile de temperatura si de presiune din laboratorul de chimie:
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figura nr. 2
Analizati graficul din figura nr. 2 si raspundeti cerintelor.

a. Determinati volumul de hidrogen degajat dupa 20 s de la inceputul reactiei.
Determinati timpul necesar formarii unui volum de 10 cm? de hidrogen.
Precizati tipul reactiei care are loc, avand in vedere viteza cu care se desfasoara.
Calculati viteza de reactie in momentul obtinerii a 50 de cm? de hidrogen.

Dupa cate secunde inceteaza degajarea de hidrogen?

® oo g

2. In figura nr. 3 este reprezentatd desfisurarea unei reactii de tipul A — B:

s A —— B

205@

1.00 mol A 0.54 mol A 0.30 mol A
Dmol B 0.46 mol B 0.70 mol B

a. Calculati viteza medie de consum a reactantului A dupa 40 s de desfasurare a reactiei chimice.



b. Determinati viteza medie de formare a produsului de reactie B, dupa un interval de timp de 20 s de la Thceputul
reactiei.

c. Determinati raportul dintre viteza medie de consum a lui A si viteza medie de formare a lui B, intr-un interval de
timp de 20 s de la inceperea reactiei.

3. Figura nr. 4 descrie din punct de vedere cinetic reactia chimica de descompunere a pentaoxidului de azot:

2N205 — 4NO; + O,.
in grafic este reprezentat variatia concentratiei reactantului si a produsilor de reactie intr-un interval de timp:

A

Concentratia (mol/L)

¢ Timp (minute)

a. Notati corespondenta dintre substantele notate in grafic cu literele A, B si C si substantele corespunzatoare ecuatiei
reactiei date.

b. Calculati raportul dintre viteza medie de consum a reactantului si viteza medie de formare a substantei simple.
Scrieti expresia legii de viteza pentru reactia de descompunere a pentaoxidului de azot.

4. Pentru reactia de tipul A + B — produsi, concentratia lui A este 0,01 mol-L?, iar concentratia lui B este 0,05 mol-L™.
Viteza de reactie este 5 - 10> mol-L™>-min™. Calculeaza constanta de viteza pentru aceasta reactie.

5. Pentru reactia: 3Cl; + 2NH3 — 6HCI + N3 viteza de formare a azotului este 3 mol-L-s2. Determinati viteza de consum
a clorului si viteza de formare a acidului clorhidric.

6. Intr-o reactie de tipul A+ 2B — produsi, se constatd ci la dublarea concentratiei lui B, in conditiile in care concentratia
reactantului A rdméane constanta, nu se modifica viteza de reactie. Calculati ordinul partial de reactie n raport cu
reactantul B.

7. Deduceti unitdtile de masura pentru constantele de viteza corespunzatoare urmatoarelor reactii elementare (ordinul
partial de reactie este egal cu coeficientul stoechiometric):

a. A — produsi;
b. A + 2B — produsi.

8. Determinati valoarea constantei de viteza pentru o reactie de ordinul A + B — produsi, stiind ca la concentratia
reactantului de 0,2 mol-L? viteza de reactie este 5107 mol- L'*s™,

9. Acidul iodhidric se obtine prin sinteza din elemente. Ecuatia reactiei care are loc este: Hag)+ l2(g) ¥ 2Hl(g). Calculati
viteza de formare a acidului iodhidric, stiind c3 viteza de consum a iodului este 2,6 mol- L'*s™,

10. Pentru reactia A + B —> Produsi, se constata urmatoarele:
- viteza se dubleaza cand concentratia lui A ramane constanta si concentratia lui B se dubleaz3;
- viteza reactiei creste de 16 ori cand concentratiile ambelor substante (A si B) se dubleaza.

a. Determinati expresia matematica a ecuatiei vitezei de reactie.

b. Calculati unitatea de masura a constantei de viteza, k, pentru aceasta reactie.



11. Pentru o reactie chimica de forma: A - Produsi, s-a constatat cd pentru o crestere de 5 ori a concentratiei reactantului
A corespunde o crestere a vitezei de reactie tot de 5 ori. Determinati expresia matematica a legii de viteza.

12. Pentru reactia chimica de tipul: 2A + B — C, viteza de formare a compusului C este 0,3 mol- L'*'s. Calculati viteza cu
care se consuma reactantul (A).

13. Dioxidul de azot se descompune in monoxid de azot si oxigen. Ecuatia reactiei chimice care are loc este:
2 NO2(g) == 2 NOys) + Op(g).

Calculati viteza medie de formare a monoxidului de azot (NO(g) avand Tn vedere datele din tabel:

Timp (s) [NO2] (mol-LY) [NO] (mol-L') | [02] (mol-LY)
0 0,01000 0,000 0,000
50 0,00079 0,0021 0,0011

14. Pentru o reactie chimica de tipul: A + B — Produsi, se cunosc datele experimentale :

[A] (mol-LY) | [B] (mol-LY) | v (mol Lts?)
3-10* 410 6°10°
6:10* 810" 9,6'10*
12:10* 810" 1,92:10°3

a. Determinati expresia matematica a legii de viteza.
b. Calculati valoarea constantei de viteza.

15. Apa oxigenata se descompune conform ecuatiei reactiei chimice: 2H0() — 2H20() + Oz(g) .
Pentru aceasta reactie se cunosc urmatoarele date experimentale:

Concentratia H,0, (mol-L?) 2 1,45 1,05
Timp (min) 0 5 10

a. Determinati viteza medie de descompunere a apei oxigenate in intervalul de timp 0-10 min, exprimata in mol pe litru
pe minut.
b. Calculati viteza medie de obtinere a oxigenului.

16. Pentru reactia descrisa de ecuatia chimicd 2N20sg) —> 4NOy(g) + O2(g) se cunosc urmatoarele date experimentale:

t (min) 0 1 2 3
[N20s] (mol-L'Y) | 1 | 0,705 | 0,497 0,349

a. Determinati viteza medie de consum a pentaoxidului de diazot in intervalul 1-3 min.
b. Determinati viteza medie de formare a oxigenului in intervalul 1-3 min.

17. Pentru o reactie chimica de forma A + B —> Produsi s-au obtinut urmatoarele valori experimentale:

v (mol LYs?) [A] mol-L? [B] mol-L?
0,01 0,2 0,1
0,02 0,4 0,1
0,08 0,2 0,2

a. Determinati expresia matematica a legii de viteza.
b. Calculati valoarea constantei de viteza.



18. Pentru reactia de tipul A + B —> Produsi s-au determinat datele experimentale:

v (mol- L'ts?) [A] mol-L? [B] mol-L?
12 0,1 0,1
24 0,1 0,2
48 0,2 0,1

a. Determinati expresia matematica a legii de viteza pentru reactia A + B = Produsi. 5 puncte
b. Calculati valoarea constantei de viteza, k.

19. Pentru reactia 2N,05 - 4NO; + O, s-au determinat datele experimentale:

timp (min) 0 184 319
[NOs] (mol-L?) | 2,33 | 2,08 1,91

a. Calculati viteza medie de consum a N,Os in intervalul 0-184 minute.
b. Calculati viteza medie de formare a Oy in intervalul 0-184 minute.
c. Determinati unitatea de masura a constantei de viteza, k.

20. Viteza unei reactii chimice, A + B - Produsi, a fost masurata pentru diferite concentratii ale reactantilor A si B, dupa
cum urmeaza:

[A] mol-L? [B] mol-L? v (mol- LYs?)
0,1 0,1 4.10°
0,1 0,2 4.10°
0,2 0,1 8.10°

a. Determinati expresia matematica a legii vitezei de reactie.
b. Calculati valoarea numerica a constantei de viteza, k.
c. Calculati viteza de reactie dacé [A] = 0,05 mol-L'%si [B] = 0,2 mol-L™.

21. Notati relatia matematica dintre viteza de descompunere a ozonului si viteza de formare a oxigenului, din reactia
chimicd: 203 — 302(g).

22. Reactia chimica de tipul A —> Produsi, decurge dupa o cinetica de ordinul (l). Calculati viteza de reactie, stiind ca se
consuma 3,2 kmol de reactant aflat intr-un vas cu volumul de 2 m3. Constanta de viteza are valoarea 2,7-10° min™.

23. Pentru o reactie de tipul 2A —> Produsi s-a constatat cd scdderea concentratiei reactantului (A) de la concentratia
de 2 mol-Ltla 1 mol-L? este insotitd de o scddere a vitezei de reactie de 1a 0,466 mol- Ls* la 0,1165 mol- L't's. Determinati
ordinul de reactie.

24. Pentru reactia de forma A —> P, concentratia reactantului A scade de la 0,6 mol-Lla 0,3 mol-L%in 2 min. Calculati

viteza medie de reactie in functie de reactantul A.

25. Zincul reactioneaza cu acidul clorhidric din 200 mL de solutie. Masa amestecului scade cu 0,6 g dupa 2 min. Se
considera ca volumul solutiei ramane constant. Determinati viteza cu care se consuma acidul clorhidric din solutie.



