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Proba scrisa
Disciplina CHIMIE
Varianta 2

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.

e La sfarsitul variantei de subiecte se afla Tabelul periodic al elementelor. Pentru
rezolvarea itemilor veti utiliza mase atomice rotunjite.

SUBIECTULI (30 de puncte)

1. 40 g de sare care cuprinde in compozitie 35% azot, 5% hidrogen si restul oxigen reactioneaza
cu cantitatea stoechiometric necesara de solutie de acid sulfuric cu concentratia procentuala c.
Dupa reactie se mai adaugad 100 g apa. Sa se calculeze concentratia ¢ a solutiei de acid sulfuric
utilizatd daca in solutia finald concentratia sarii este de 10%.

7 puncte

2. Prin combustia a 2,28 g CS» rezulta un amestec de doud gaze X si Y. Gazele rezultate sunt
complet absorbite de o solutie de hidroxid de bariu obtindndu-se un amestec binar de substante
insolubile in apd (A, B). Amestecul rezultat, In reactie cu o solutie de acid clorhidric 2M pune in
libertate gazele X si Y. Se cere:

a. Calculati compozitia procentuald molard a amestecului de gaze.
b. Calculati masa amestecului de substante insolubile (A, B).

¢. Determinati prin calcul volumul solutiei (litri) de acid clorhidric 2M necesar pentru reactia cu
amestecul A, B. 8 puncte

3. Calculati in ce raport molar AgCl : Agl se precipita sarurile de argint dintr-o solugie care confine
mase egale de NaCl si KI, atunci cand aceasta se trateaza cu un exces de solutie de AgNO:s.
3 puncte

4. Cuprul reactioneaza cu acidul sulfuric si gazul rezultat ocupa un volum de 8,4 L 1a 273 K si 4
atm.

a. Determinati prin calcul masa de cupru (in grame) de puritate 80% necesara daca randamentul
reactiei este de 90%.
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b. Calculati volumul (in litri) de acid sulfuric 2M necesar reactiei cu 2 moli de cupru (randamentul
reactiei fiind de 100%). 4 puncte

5. O placuta din Fe se introduce in 200 mL solutie de CuSO4 0,1M. Dupa ce toatd masa de CuSO4
a reactionat, masa placutei devine 5,2 g. Calculati compozitia procentuala masica a placutei de
Fe dupa terminarea procesului.

4 puncte

6. O solutie de acid azotic de concentratie 2M este folosita pentru neutralizarea a 600 g de solutie
NaOH de concentratie 20%.

a. Calculati numarul atomilor de oxigen care se gasesc 1n solutia de NaOH.
b. Calculati volumul (litri) de solutie de acid azotic folosit pentru neutralizare.

4 puncte

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Raportul dintre masa molara a unei alchene (A) si masa molarad a unei alchine (B), care au
acelasi numar de atomi de carbon n molecula este 1,05.
a. Determinati formulele moleculare ale celor doud hidrocarburi (A) si (B).
b. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a alchenei (A) din alchina (B), indicand conditiile de
reactie.
4 puncte
2. Etanolul se obtine industrial din etena separata din gazele de cracare.
a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a etanolului din etena, in prezenta acidului sulfuric.
b. Calculati volumul de etanol, masurat in litri, cu densitatea 0,8 g/mL, care se poate obtine
din 89,6 L de etena, masurati in conditii normale de temperatura si presiune.
c. Precizati o utilizare a etanolului.
6 puncte

3. Desi nu este un aminoacid esential, tirosina detine un rol important in stimularea activitatii
cerebrale. Formula de structura a tirosinei este:

OH

CH,

CH — COOH

|

NH;
a. Notati denumirea grupei functionale trivalente din tirosina si denumirea grupei functionale
cu caracter bazic din tirosind
b. Scrieti formula de structurd a unui compus organic, izomer cu tirosina, care contine in
moleculd o grupa functionala hidroxil de tip alcool.
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c. Notati numarul legaturilor covalente ¢ (sigma) C — C din molecula tirosinei.
d. Notati numarul electronilor neparticipanti la legaturi chimice din molecula tirosinei.
e. Scrieti raportul atomic C : H : O : N din molecula tirosinei
7 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a zaharozei din a-glucopiranoza si B-fructofuranoza, utilizand
formule de structura Haworth.
a. Notati o sursd naturala de zaharoza.
b. Notati o proprietate fizica a zaharozei, in conditii standard
4 puncte
5. Determinati masa unei probe de carbid, de puritate 80%, procentaj masic, exprimata in
kilograme, care in reactie cu apa formeazi 224 m? de acetilend, misurati in conditii normale de
temperatura si de presiune. Se considera ca impuritatile din carbid nu reactioneaza cu apa.

5 puncte
6. Acidul azotic reactioneaza cu glicerina cu formare de trinitrat de glicerina.
a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a trinitratului de glicerina
b. Notati starea de agregare a glicerinei, in conditii standard.
c. Notati o utilizare a trinitratului de glicerina.
4 puncte
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)

1. In secventa de mai jos, care face parte din programa scolard pentru clasa a VIII-a, sunt
prezentate competente specifice si confinuturi asociate.

Competente specifice Continuturi

1.1. Investigarea unor reactii chimice in Transformari chimice ale substantelor.
contexte cunoscute

. Tipuri de reactii chimice: reactii
1.2. Interpretarea caracteristicilor specifice puri de reactii ¢ ce: reactii de

diferitelor fenomene/procese in contexte substitutie.

diverse Seria activitatii metalelor. Reactia metalelor
1.3. Utilizarea simbolurilor si a terminologiei | cu apa, acizi, saruri. Aluminotermia - metoda

specifice chimiei pentru reprezentarea de obtinere a unor metale.

elementelor, substantelor
simple/compuse si a ecuatiilor reactiilor
chimice

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la
caracteristicile substantelor si a relatiilor
dintre acestea
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2.3. Aplicarea planului propus pentru
efectuarea unei investigatii

2.4. Formularea de concluzii pe baza
rezultatelor investigatiei proprii

Elaborati o fisd de activitate experimentala cu tema “Reactii de substitutie” in care sd completati
detaliat:

- reactivii si ustensilele necesare;

- modul de lucru;

- observatiile experimentale;

- ecuatiile chimice ale proceselor care au loc (5 ecuatii);

- concluzii. 20 de puncte

2. Elaborati un item de tip rezolvare de probleme cu ajutorul continuturilor din secventa de
programa de la punctul 1.

Nota: Se puncteaza si corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate utilizata in

proiectarea itemului si in cadrul detalierii raspunsului asteptat. 10 puncte

Volumul molar: V=224 L./mol
Constanta universala a gazelor ideale: R = 0,082 atm-L/mol-K

Numarul lui Avogadro: N = 6,022 - 10>} mol™.
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Tabelul periodic al elementelor:
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