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Probă scrisă 

Disciplina CHIMIE 

Varianta 2 

• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.  

• Timpul de lucru efectiv este de 4 ore. 

• La sfârșitul variantei de subiecte se află Tabelul periodic al elementelor. Pentru 

rezolvarea itemilor veți utiliza mase atomice rotunjite. 

 

SUBIECTUL I        (30 de puncte) 
 
1. 40 g de sare care cuprinde în compoziţie 35% azot, 5% hidrogen şi restul oxigen reacţionează 

cu cantitatea stoechiometric necesară de soluţie de acid sulfuric cu concentraţia procentuală c. 

După reacţie se mai adaugă 100 g apă. Să se calculeze concentraţia c a soluţiei de acid sulfuric 

utilizată dacă în soluţia finală concentraţia sării este de 10%.    

           7 puncte 

2. Prin combustia a 2,28 g CS2 rezultă un amestec de două gaze X şi Y. Gazele rezultate sunt 

complet absorbite de o soluţie de hidroxid de bariu obţinându-se un amestec binar de substanţe 

insolubile în apă (A, B). Amestecul rezultat, în reacţie cu o soluţie de acid clorhidric 2M pune în 

libertate gazele X şi Y. Se cere: 

a. Calculaţi compoziţia procentuală molară a amestecului de gaze. 

b. Calculaţi masa amestecului de substanţe insolubile (A, B). 

c. Determinaţi prin calcul volumul soluţiei (litri) de acid clorhidric 2M necesar pentru reacţia cu 

amestecul A, B.          8 puncte 

3. Calculaţi în ce raport molar AgCl : AgI se precipită sărurile de argint dintr-o soluţie care conţine 

mase egale de NaCl şi KI, atunci când aceasta se tratează cu un exces de soluţie de AgNO3.

           3 puncte 

4. Cuprul reacţionează cu acidul sulfuric şi gazul rezultat ocupă un volum de 8,4 L la 273 K şi 4 

atm. 

a. Determinaţi prin calcul masa de cupru (în grame) de puritate 80% necesară dacă randamentul 

reacţiei este de 90%. 



 
 

 
 
 

b. Calculaţi volumul (în litri) de acid sulfuric 2M necesar reacţiei cu 2 moli de cupru (randamentul 

reacţiei fiind de 100%).        4 puncte 

 

5. O plăcuţă din Fe se introduce în 200 mL soluţie de CuSO4 0,1M. După ce toată masa de CuSO4 

a reacţionat, masa plăcuţei devine 5,2 g. Calculaţi compoziţia procentuală masică a plăcuţei de 

Fe după terminarea procesului.        

           4 puncte 

6. O soluţie de acid azotic de concentraţie 2M este folosită pentru neutralizarea a 600 g de soluţie 

NaOH de concentraţie 20%. 

a. Calculaţi numărul atomilor de oxigen care se găsesc în soluţia de NaOH. 

b. Calculaţi volumul (litri) de soluţie de acid azotic folosit pentru neutralizare. 

4 puncte 

 

 SUBIECTUL al II-lea       (30 de puncte) 

1. Raportul dintre masa molară a unei alchene (A) și masa molară a unei alchine (B), care au 

același număr de atomi de carbon în moleculă este 1,05.  

a. Determinați formulele moleculare ale celor două hidrocarburi (A) și (B).  

b. Scrieți ecuația reacției de obținere a alchenei (A) din alchina (B), indicând condițiile de 

reacție.   

4 puncte 

2. Etanolul se obține industrial din etena separată din gazele de cracare.  

a. Scrieţi ecuaţia reacţiei de obținere a etanolului din etenă, în prezența acidului sulfuric.  

b. Calculați volumul de etanol, măsurat în litri, cu densitatea 0,8 g/mL, care se poate obține 

din 89,6 L de etenă, măsurați în condiții normale de temperatură și presiune.  

c. Precizați o utilizare a etanolului. 

6 puncte 

 

3. Deşi nu este un aminoacid esenţial, tirosina deţine un rol important în stimularea activităţii 

cerebrale. Formula de structură a tirosinei este: 

 

 
a. Notați denumirea grupei funcţionale trivalente din tirosină și denumirea grupei funcţionale 

cu caracter bazic din tirosină 

b. Scrieţi formula de structură a unui compus organic, izomer cu tirosina, care conține în 

moleculă o grupă funcțională hidroxil de tip alcool. 



 
 

 
 
 

c. Notați numărul legăturilor covalente σ (sigma) C – C din molecula tirosinei.  

d. Notați numărul electronilor neparticipanți la legături chimice din molecula tirosinei.  

e. Scrieți raportul atomic C : H : O : N din molecula tirosinei 

7 puncte 

4. Scrieți ecuația reacției de obținere a zaharozei din α-glucopiranoză și β-fructofuranoză, utilizând 

formule de structură Haworth.  

a. Notați o sursă naturală de zaharoză.  

b. Notați o proprietate fizică a zaharozei, în condiții standard 

4 puncte 

5. Determinați masa unei probe de carbid, de puritate 80%, procentaj masic, exprimată în 

kilograme, care în reacție cu apa formează 224 m3 de acetilenă, măsurați în condiții normale de 

temperatură și de presiune. Se consideră că impuritățile din carbid nu reacționează cu apa. 

5 puncte 

6. Acidul azotic reacționează cu glicerina cu formare de trinitrat de glicerină.  

a. Scrieți ecuația reacției de obținere a trinitratului de glicerină 

b. Notați starea de agregare a glicerinei, în condiții standard. 

c. Notați o utilizare a trinitratului de glicerină.  

4 puncte 

 

SUBIECTUL al III-lea            (30 de puncte) 

 

1. În secvenţa de mai jos, care face parte din programa şcolară pentru clasa a VIII-a, sunt 

prezentate competenţe specifice şi conţinuturi asociate. 

 

Competenţe specifice Conţinuturi 

1.1. Investigarea unor reacții chimice în 

contexte cunoscute 

1.2. Interpretarea caracteristicilor specifice 

diferitelor fenomene/procese în contexte 

diverse 

1.3. Utilizarea simbolurilor și a terminologiei 

specifice chimiei pentru reprezentarea 

elementelor, substanțelor 

simple/compuse și a ecuațiilor reacțiilor 

chimice 

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la 

caracteristicile substanțelor și a relațiilor 

dintre acestea 

Transformări chimice ale substanțelor. 

Tipuri de reacţii chimice: reacţii de 

substituție. 

Seria activității metalelor. Reacția metalelor 

cu apa, acizi, săruri. Aluminotermia - metodă 

de obținere a unor metale. 



 
 

 
 
 

2.3. Aplicarea planului propus pentru 

efectuarea unei investigații 

2.4. Formularea de concluzii pe baza 

rezultatelor investigației proprii 

 

Elaborați o fișă de activitate experimentală cu tema “Reacţii de substituție” în care să completaţi 

detaliat: 

- reactivii și ustensilele necesare; 

- modul de lucru; 

- observaţiile experimentale; 

- ecuațiile chimice ale proceselor care au loc (5 ecuaţii); 

- concluzii.           20 de puncte 

 

2. Elaboraţi un item de tip rezolvare de probleme cu ajutorul conţinuturilor din secvenţa de 

programă de la punctul 1. 

Notă: Se punctează și corectitudinea științifică a informației de specialitate utilizată în 

proiectarea itemului și în cadrul detalierii răspunsului așteptat.    10 puncte 

 

Volumul molar: V = 22,4 L/mol 

Constanta universală a gazelor ideale: R = 0,082 atm·L/mol·K 

Numărul lui Avogadro: N = 6,022 · 1023 mol-1. 

 



 
 

 
 
 

 


