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Varianta 2
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. Se considera numéarul complex z=1i—§€, jar S,=1+z+z%2+..+2z" neEN ..
5p a) Demonstrati ci z2 +z+1=0.
5p b) Determinati Ss , S¢ , S-.
5p c) Demonstrati ca |S,| € {0,1},Vn € N.
2. Fie ABCD un dreptunghi si ACED un trapez isoscel , AC || DE , AD = CE. Arétati ca:
5p a) Triunghiul BCE este isoscel .
5p b) (AC este bisectoarea unghiului EAB .
5p ¢) Triunghiul BDE este dreptunghic.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Pe multimea Z se considera legile de compozitiex ey =x+y+1six*y =ax+ by —1,cu
a,beZsifunctiaf:Z—->Z, f(x) =x+ 2.

5p | a) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie ,,0”.

Sp | b) Sa se determine a, b € Z pentru care legea de compozitie ,,*” este asociativa.

Sp | ¢) Dacd a = b = 1 si se arate ci functia f este morfism intre grupurile (Z,°) si (Z,x*).

x-e¥—e+1, x €[-mo,1)
2x — x2,x € [1, +]

Sp | a) Si se arate ci functia f este continui in x, = 1.

9P | b) Si se determine ecuatia asimptotei orizontale citre —oo.

5p ¢) S se calculeze fozf(x)dx.

2. Fiefunctia f:R - R, f(x) ={

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
Urmatoarea secventd face parte din programa scolara de matematica pentru clasa a V1I-a.

Competente specifice si exemple de activititi de invatare
Clasaa Vll-a
1.4. Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date

- Identificarea patrulaterelor pe corpuri geometrice sau pe desfasurari ale acestora

- Recunoasterea patrulaterelor in cotidian (in sala de clasa, mediul inconjurator etc.)
- Identificarea patrulaterelor particulare in mediul inconjurator

- Identificarea paralelogramelor particulare intr-o reprezentare geometricd datd

- Identificarea patratelor dintr-o multime de dreptunghiuri si romburi

2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietiti ale acestora, in configuratii geometrice date
- Recunoasterea patrulaterelor convexe in configuratii geometrice date

- Descrierea unor proprietati ale laturilor, unghiurilor si diagonalelor unor patrulatere particulare

- Recunoasterea paralelogramelor particulare pe baza unor proprietati precizate

- Recunoasgterea trapezului isoscel sau a trapezului dreptunghic

3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme
- Demonstrarea proprietatilor paralelogramelor particulare utilizand metode variate

- Utilizarea definitiei §i a proprietatilor liniei mijlocii in trapez in rezolvarea de probleme
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- Utilizarea liniei mijlocii pentru a demonstra paralelismul unor drepte

- Justificarea unor proprietati ale patrulaterelor pe baza simetriei

4.4. Exprimarea in limbaj geometric a notiunilor legate de patrulatere

- Constructia cu ajutorul instrumentelor geometrice a unor patrulatere utilizand definitia sau proprietati ale

acestora

- Transpunerea in desen a unei configuratii geometrice referitoare la patrulatere descrise matematic

- Evidentierea liniei mijlocii in trapez pe baza definitiei/proprietatilor acesteia

- Evidentierea centrelor/axelor de simetrie pentru patrulaterele studiate

- Caracterizarea tipului de simetrie pentru patrulaterele studiate

5.4. Alegerea reprezentirilor geometrice adecvate in vederea optimizarii calculérii unor lungimi de
segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii

- Rezolvarea unor probleme utilizand proprietdatile paralelogramelor particulare si ale trapezului

- Analizarea unor metode alternative de rezolvare a problemelor de geometrie utilizand proprietati ale
patrulaterelor particulare

- Determinarea axei/centrului de simetrie a/al unei figuri (intuitiv sau/si prin demonstratie)

- Analizarea si constructia unor figuri cu simetrie axiald sau centrald

- Deducerea formulei ariei unui paralelogram, folosind formula ariei dreptunghiului

- Deducerea formulei ariei unui triunghi, folosind formula ariei paralelogramului

6.4. Modelarea unor situatii date prin reprezentiri geometrice cu patrulatere

- Analizarea unei situatii practice care necesitd aplicarea proprietdatilor patrulaterelor particulare studiate
- Observarea diferentei dintre conditiile necesare §i cele suficiente pentru ca un paralelogram sa fie un
paralelogram particular
- Estimarea perimetrului unui poligon sau a ariei unui poligon prin descompunere in figuri cunoscute
[...]
Domeniu de Continuturi
continut

Geometrie 4. PATRULATERUL

* Patrulaterul convex; suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex

* Paralelogramul: proprietati; aplicatii in geometria triunghiului: linie mijlocie in triunghi,
centrul de greutate al unui triunghi

* Paralelograme particulare: dreptunghi, romb, patrat; proprietati

* Trapezul, clasificare, proprietati; linia mijlocie in trapez; trapezul isoscel, proprietati

* Perimetre si arii: paralelogram, paralelograme particulare, triunghi, trapez

Noti: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de invatare sugerate
oferd o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)
Folosind informatiile din secventa de mai sus, in vederea evaludrii formarii/dezvoltarii
competentelor specifice precizate, elaborati o probd de evaluare la finalul unitatii de invatare
»PATRULATERUL?”, care sa cuprinda cinci itemi: un item de Completare, un item cu raspuns scurt, un
item de tip alegere multipla, un item de tip intrebare structuratd si un item de tip rezolvare de probleme.

Pentru fiecare item propus:

- mentionati competenta specifica evaluata;

- mentionati activitatea de Invétare in cadrul careia ati utiliza acest item;
- precizati un avantaj al utilizarii acestui tip de item;

- precizati un dezavantaj al utilizarii acestui tip de item;

- respectati formatul tipului de item;

- respectati corectitudinea stiintifica, inclusiv a raspunsului asteptat.
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