11.1.2. Termochimie - Fisa de lucru

1. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a carbonatului de calciu este:
CaCOs3(s5) + 118 kI — CaOys)+ CO2(g)

Notati valoarea variatiei de entalpie standard AH° pentru reactia: CaOs) + CO2(g) — CaCOss).
2. a. Notati tipul reactiei de dehidrogenare a propanului, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. Utilizati
ecuatia reactiei termochimice:

C3Hs(g) + Ha(g) — C3Hsg(g) + 125,82 kl.

b. Calculati variatia de entalpie standard a reactiei: CoHa(g) + 302(g) — 2CO2(g) + 2H20(g), cunoscand entalpiile molare

0 0 0
de formare standard: A_/'HC2H4(g)= +52kJ/ mol, A_/'HCOZ(g) =-393,5 kJ/ mol, A/-HHZO(g)= -241,8 kJ/ mol.

3. Calculati entalpia de molara formare standard a tetrafluorurii de carbon, A/.Hgmg), avand in vedere datele

termochimice:
CaHagg) + 6F2(—>¢) 2CFag) + 4HFg) + 2486 k), A HI | = 52,3k)/ molsi A H ., =-268,5kl/ mol.

CyHy(g) ™ HF(g) ~
4. Determinati formula moleculara a unui alcan, stiind entalpia molara de formare standard a acestuia
AfHO =-131,6 kJ/ mol, daca prin arderea a 0,2 kmol de alcan se degaja 530288 kJ. Se cunosc entalpiile molare de formare

0 0
standard: AfHCOZ(g): -393,5 ki/ mol, AfHﬁzo(g)= -241,8 ki/ mol.

5. Calculati variatia de entalpie a reactiei: CHa(g) + 3Clzg — CHClz() + 3HCl(g).

Utilizati entalpiile molare de formare standard:
A Hy o=-748K)/ mol, A Hyep =~ 101k)/ mol, A Hjyy ., =-92ki/ mol.

6. Ecuatia reactiei care are loc la stingerea varului este: CaOs) + H20() — Ca(OH)z(s).
Calculati variatia de entalpie pentru aceasta reactie si apreciati daca reactia este exoterma sau endoterma. Utilizati

entalpiile molare de formare standard:

0 0 0
A/'ch(s) =-635 kJ/ mol, Af'HH20(1)= - 285,8 k/ mol, AfHCa(OH)Z(S) =-986 kJ/ mol.

7. Calculati caldura degajata la arderea a 20 mol de monoxid de carbon, avand in vedere ecuatia termochimica:

COyg) + % Oz(g) — CO2(g), AH=-282,8 kI.
8. Calculati variatia de entalpie a reactiei: 2H,S(g) + O2(g) — 2S(s) + 2H20q) si apreciati daca reactia este exoterma sau
endoterma. Utilizati entalpiile molare de formare standard:

0 _ 0 -
A Hy g =20k/ mol, A Hy ) =-285,5kl/ mol.

9. Ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a amoniacului este: 2NHz(g) + 3/202(g) — N2(g) + 3H20(g), AH® = - 633 kJ.
Calculati caldura degajata la oxidarea a 1,7 g de amoniac.

10. Ecuatia reactiei termochimice care are loc la dehidrogenarea etanului este: CoHg(g) + 137 kJl — CoHa(g) + Hag).
Determinati caldura necesard dehidrogenarii a 15 mol de etan.

11. Determinati caldura care se degaja la arderea a 0,1 kmol de hidrogen. Utilizati ecuatia termochimica:

2H3(g) + O2(g) —2H20q) AH® =-572 k.



12. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a carbonatului de calciu, este:
CaCO3s) — CaOs) + COz) AH°=118k)
a. Calculati caldura necesara obtinerii a 28 kg de oxid de calciu prin descompunerea carbonatului de calciu,
exprimata n kilojouli.
b. Determinati caldura necesara descompunerii a 100 kg de carbonat de calciu, exprimata in kilojouli.
13. Calculati caldura degajata la arderea unui volum de 1 dm?3de etanol cunoscand efectul termic al reactiei si densitatea
etanolului 0,79 g/mL:
CoHsOH(y + 303(g) — 2C0O2(g) +3H20) AH% =-1365 k.
14. Determinati entalpia molara de formare standard a acetilenei, dacd prin combustia unui volum de 1 m* de acetilens,

masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, se elibereaza caldura de 56052,2 kJ. Utilizati entalpiile molare

0 0
de formare standard: AfHCOZ(g) =-393,5kl/ mol, AfHHZO(g) =-241,8 kl/ mol.

15. a. Utilizati entalpiile molare de formare standard: A_/ng,og(s) =-1672 kJ/ mol $iA_/.H28203(S) =-836 kJ/ mol, pentru a

determina, prin calcul, daca reactia a carei ecuatie termochimica este:
2Al(5) + Fe03(5) — Al2O3(s) + 2Fegs)
este exoterma sau endoterma. Comparati stabilitatea oxidului de aluminiu cu a oxidului de fier(lll).
b. O proba de aluminiu reactioneaza cu oxidul de fier(lll). Din reactie rezultd caldura de 426 kJ. Calculati masa de
aluminiu consumata, exprimata in grame. Utilizati variatia de entalpie standard determinata la subpunctul a.
16. Aplicati legea lui Hess pentru a determina caldura, exprimata in kilojouli, care se degaja la arderea unui mol de

acetilena, in conditii standard. Utilizati ecuatiile termochimice:

Cis)+ O2(g) — CO2g) AH1=-393,5 ki/ mol
Ha(g)+ 72 O2(g) — H20() AH,=-285,8 kJ/ mol
Cis)+ 72 Hag) — 72 CoHz(g) AHs=113,4 kl/ mol.

17. Aplicati legea lui Hess pentru a calcula entalpia molara de formare standard a amoniacului, avand in vedere variatiile
de entalpie ale reactiilor:

2NH3(g) + 3/2 Oz(g) — Na(g) + 3H20(g) AH;=-633 k)

2H3(g) + O2(g) — 2H20(g) AHy =-483 k!
18. Aplicati legea lui Hess pentru a calcula variatia de entalpie standard pentru reactia: Ca(s) + %2 O2(g) — CaOys) utilizand
datele termochimice:

Ca(s) + 2H20() — Ca(OH)z(s) + Hag) + 430 kJ

CaOs) + H20() — Ca(OH)ys) + 81,5 kJ

Hag)+ %2 Oz — H20() + 285,5 kJ
19. Calculati variatia de entalpie standard a reactiei de hidrogenare a acetilenei la etan. Utilizati ecuatiile termochimice

pentru reactia de hidrogenare a acetilenei la etena si pentru reactia de hidrogenare a etenei la etan:



CaHa(g) + Hag) — CaHag AH% =-174 k]
CaHagg) + Hag) — CaHse) AH® =-137 k).
20. Calculati variatia de entalpie standard a procesului de vaporizare a apei, cunoscand efectul termic al reactiilor:
Hag) + %2 O25) — H20(g) AH1 =-241,8 kI/ mol
Hag) + %2 Oz — H20() ArH2 =-285,5 ki/ mol.

21. Calculati variatia de entalpie, in conditii standard, pentru reactia descrisa de ecuatia chimica:
CO¢g) + 2H3(g) — CH30Hy, utilizand ecuatiile termochimice:

CO(g) + %:02(g) — CO2g) AH1=-283 kI
CH3OH)+ 3/202(g) — CO2(g) + 2H20) AHy=-726,5 k)
Ha(g) + %202(5) — H20) AHs =-285,8 k)

22. Calculati masa de ap3, exprimata in kilograme, care poate fi adusa la fierbere de la 30°C la 90°C, utilizdnd c3ldura
degajata la arderea a 100 kg de carbune, cu puterea calorica 8936 kJ/ kg. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.
(Caps =4,18 kJ-kg™K?)

23. La arderea a 1 kg de huila se degaja 36,5 MJ. Calculati masa de huil3, exprimata in kilograme, care prin ardere produce
caldura necesard incalzirii a 50 kg de apa de la 20 °C la 80 °C, considerand c3 nu exista pierderi de caldura.

(Caps = 4,18 kI-kg™-K?).

24. La arderea a 1 kg de motorina se degaja 46 MJ. Calculati masa de motorina necesara pentru a creste temperatura a
100 kg de apa de la 80°C la 100°C, exprimata in kilograme. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.

(Caps = 4,18kJ/ kg-K).

25. Determinati caldura degajata la arderea a 92 g amestec echimolar de metansi etan cunoscand caldurile de combustie
ale acestora: Q ¢y, () = 890 kl/ mol si Q¢ (q) = 1559 kJ/ mol.

26. Determinati caldura degajatd la arderea a 10 mol de amestec echimolecular de etan si etena, utilizand ecuatiile
termochimice:

CaHag) + 302(g) —2C02(g) + 2H20(g) AH%; = - 1322 kJ/ mol
2CyHg(g) + 702(g) — 4CO2(g) + 6H20(g AH% = - 2861 kJ/ mol.



