I1.1 Termochimie

11.1.1. Termochimie - glosar de termeni si concepte
Termochimia este ramura chimiei care se ocupa cu studiul efectelor calorice care insotesc reactiile chimice.

Factorii macroscopici caracteristici unui sistem termodinamic, adicd parametri de stare, sunt: presiunea, volumul,
temperatura si cantitatea de substanta.
Energia degajata sau absorbita intr-o reactie chimica se numeste caldura de reactie; masurata la presiune constants,
caldura de reactie reprezinta entalpia de reactie, care se noteaza cu A:H.
Semnul efectului termic a fost stabilit conventional:

- In raport cu mediul exterior: daca mediul exterior primeste cadldurad de la sistemul de reactie, efectul termic, Q,
este negativ;

- Tn raport cu sistemul, efectul termic se raporteaza la variatia de entalpie: daca sistemul cedeaza energie, entalpia
se noteaza (minus) — AH, iar daca sistemul absoarbe energie, entalpia de noteaza (plus) + AH.
Din punct de vedere energetic, un sistem este cu atat mai stabil cu cat este mai sarac in energie.
Reactiile endoterme sunt reactiile care au loc cu absorbtie de caldura (situatia (a) din figura).

Reactiile exoterme sunt reactiile Tn care se elibereaza caldura (situatia (b) din figura).
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Energia acceptata sau cedata de un sistem depinde numai de starea initiala si de starea finala a sistemului.
Pentru o reactie chimicd Reactanti — Produsi de reactie, variatia de entalpie este:
AH =XnH -XnH

ntr-o reactie chimic, variatia de energie este consecinta scindérii legaturilor in moleculele reactantilor si formarea altor
legaturi Tn moleculele produsilor de reactie:

- scindarea legaturilor din moleculele reactantilor este un fenomen endoterm

- formarea legaturilor din moleculele produsilor de reactie este un fenomen exoterm.
Variatia de entalpie in reactia de sinteza a unui mol de substanta din elementele chimice componente se numeste
entalpie de formare (A:H®) sau caldurd de formare si se determind in conditii standard de presiune si temperatura.
Conventional, entalpia molara de formare standard a unei substante chimice elementare este considerata zero, iar dintre

starile alotropice cea mai stabila are, de asemenea, valoarea zero. Entalpia molara de formare se exprima in kilojouli pe

mol.



Entalpia unui sistem este o functie de stare, o masura a energiei sistemului disponibila sub forma de cdldura la presiune
constanta.
Schimburile energetice care insotesc fenomenele fizice sau chimice au loc cu respectarea legii conservarii energiei.
Legea lui Hess — Caldura absorbita sau degajata intr-o reactie chimica este constanta si depinde numai de starile initiala si
finala a sistemului, indiferent de calea urmata de reactanti pentru a se transforma in produsi de reactie (cdldura absorbita
sau degajata ntr-o reactie chimicd este aceeasi indiferent daca transformarea are loc intr-o singura etapa sau in mai
multe).
Aceasta lege poate fi considerata o consecinta a legii conservarii energiei si are avantajul de a permite calculul caldurilor
de formare ale unor substante care nu pot fi obtinute prin sinteza directa sau care au loc in conditii dificile ce nu permit
masurarea practica a acestora.
Entalpiile, ca functii de stare, sunt aditive ca si reactiile pe care le Tnsotesc. Ecuatia termochimica a reactiei globale este
rezultatul Tnsumarii ecuatiilor termochimice ale diferitelor etape ale mecanismului de reactie.
Legea lui Hess poate fi utilizata pentru:
- determinarea energiei de retea;
- determinarea caldurilor de formare pentru anumite substante din caldurile de reactie.

Arderea combustibililor, numita si combustie, se desfasoara in mod obisnuit, Tnh conditii izobare. De aceea, caldura de
combustie reprezinta variatia de entalpie in procesul de ardere a unui combustibil.
Puterea calorica a unui combustibil reprezinta caldura degajata la arderea unitatii de masa sau de volum a
combustibilului. Deoarece caldura degajata la arderea combustibililor difera in functie de starea de agregare a apei care
rezulta din reactie, se definesc doua puteri calorice:

- putere calorica superioara, daca din reactie rezulta apa in stare lichida;

- putere calorica inferioara, daca din reactie rezulta apa in stare gazoasa
Caldura molara de neutralizare sau entalpia molara de neutralizare reprezinta cdldura degajata in reactia unui mol de ioni
hidroniu (H30*) cu un mol de ioni hidroxid (HO"). Caldura molara de neutralizare a acizilor monoprotici tari cu baze
monoacide tari, in solutie apoasa diluata, nu depinde de natura reactantilor si are o valoare constanta de -57,27 kJ/ mol.
Caldura degajata sau absorbita la dizolvarea unui mol dintr-o substanta intr-o cantitate foarte mare de solvent se numeste
caldura molara de dizolvare.
Principala sursa energetica a lumii vii o reprezinta zaharidele. Acestea sunt sintetizate Tn plante utilizand energia luminii
solare. O parte din energia eliberata prin degragarea oxidativa a substantelor energetice este inmagazinata ca energie
chimica in legaturile macroergice din ATP. Prin desfacerea acestor legaturi, in reactii de hidroliza, o parte din energia
stocata se elibereaza pentru a fi utilizata Tn alte procese biologice. O alta parte din aceasta energie este transformata in
energie calorica sau in alte forme de energie. Alimentele reprezinta combustibilul care ne furnizeaza energia; valoarea
energeticd a acestora se masoara in kilocalorii raportate la o anumita cantitate de produs. Ratia alimentara trebuie sa

asigure organismului cantitati suficiente de proteine, glucide, grasimi, vitamine si minerale (microelemente).



