Observatii asupra Proiectelor planurilor-cadru pentru

d

invatamantul liceal (frecventa/zi)

Societatea Romana de Fizica, organizatia profesionald reprezentativa a fizicienilor din
Romania, membra a EPS (European Physical Society), Consortiul Facultatilor de Fizica din
Romania (reprezentand facultatile de fizica sau departamentele de fizicd de la Universitatea
Bucuresti, Universitatea ,,Babes Bolyai” din Cluj Napoca, Universitatea ,Alexandru loan Cuza”
din lasi, Universitatea de Vest din Timisoara si Universitatea din Craiova) si Sectia de Stiinte
Fizice a Academiei Romane, saluta lansarea consultarii publice, de catre Ministerul Educatiei
si Cercetarii, cu privire la proiectele planurilor-cadru pentru invatamantul liceal. Educatia este
unanim apreciata ca fiind un domeniu esential pentru viitorul societatii noastre. Avem acum o
ocazie foarte buna de a analiza provocarile cu care se confrunta o societate aflata intr-o
dinamica accelerata, de a ne angaja intr-un dialog constructiv, de a identifica directii de
inovare in procesul didactic dar si de adaptare curriculara si de a contribui cu abordari si
solutii realiste si obiective la identificarea unor solutii pentru un sistem educational
performant si care sd rdspundd in mod real nevoilor tinerilor pentru un viitor mai bun si sigur
al acestora.

Fizica este neconditionat, si evident pentru orice intelectual, un motor al progresului
umanitatii, interconectand stiintele, accelerdnd inovatia si dezvoltarea societdtii moderne.
Fizica si explicarea fenomenelor fizice au oferit bazele teoretice si practice pentru cele mai
multe inovatii care au transformat societatea in ultimele secole. Prin stabilirea legilor
fundamentale ale naturii si prin aportul semnificativ in tehnologiile moderne, fizica joaca un
rol esential in dezvoltarea stiintifica si tehnologica, avand un impact profund asupra explordrii
spatiului (sateliti, sonde, explorarea planetard), economiei moderne (senzori, aliaje avansate,
nanomateriale si tehnologii superconductoare), sdndtatii (metode de diagnostic si tratament
cu radiatii ionizante si neionizante, biofizica), comunicatiilor (radio, TV, telefonia mobile, fibra
optica si internetul, calculul cuantic), energiei (reactoare nucleare, panouri solare, turbinele
eoliene) si mediului (meteorologie, monitorizare, depoluare). Astfel, fizica nu doar ca explica
universul, ci si modeleaza viitorul omenirii, fiind o punte intre cunoastere si aplicatii
inovatoare in toate domeniile.

Beneficiem cu totii de progresele generate de domeniul fizica si de aplicatiile acestuia
in tehnologie. Cu toate acestea in societatea in care trdim s-a ajuns sa tratam aceste beneficii
ca de la sine intelese si, generatie dupa generatie, riscam sa devenim doar niste simpli si umili
utilizatori ai tehnologiei, neavand, cei mai multi dintre noi, macar o vaga idee despre modul in
care functioneaza aplicatiile tehnologice si pe ce se bazeaza acestea. Tinerii, in special, se
acomodeaza foarte usor cu tehnologia, dar nu inteleg de la inceput cum si de ce functioneaza
in felul in care functioneaza diverse dispozitive. lar fara o intelegere riguroasa la nivel
fundamental a conceptelor de baza ale fizicii — concepte care ar trebui consolidate in timpul
gimnaziului si liceului - s-ar putea ajunge, in mintea unui copil, la punerea semnului egal intre
stiinta si magie. De altfel exista si studii care aratd ca in Romania nu doar analfabetismul
functional se regaseste la cote alarmante (44% conform testelor PISA din 2018, in crestere cu
cinci procente, de la 39% in 2015) ci si cel stiintific, sondaje mai mult sau mai putin recente
aratand ca trei din patru romani cred ca exista minuni, iar peste 60% din populatie citeste
horoscopul.



De asemenea, o buna cunoastere a fenomenelor si metodologiilor stiintifice ajuta in
special tinerii in formarea aptitudinilor de a judeca si a discerne intre pseudostiinta si stiinta,
intre fake news si realitate. Vedem cat de usor se pot propaga conspiratiile care induc frica si
se opun progresului societatii. Chiar in zilele noastre, cu toate ca telefoanele mobile sunt
folosite de un procent important al populatiei, o tehnologie, cum ar fi cea 5G, este
discreditatda, generandu-se mituri legate de pericolele la adresa sanatatii sau chiar temeri
legate de controlul populatiei, mituri fara absolut nicio baza in realitatea stiintifica.

Eurobarometrul privind ,,cunostintele si atitudinile cetatenilor europeni fata de stiinta
si tehnologie”, publicat la data de 3 februarie 2025, indica foarte clar faptul ca stiinta si
tehnologia au un rol pozitiv in viata cetatenilor (rdspuns de la peste 8 din 10 cetdteni, 83 %).
Doua treimi dintre respondenti (67%) indica faptul ca stiinta si tehnologia fac viata mai
usoara, mai sandtoasa si mai confortabild, iar aproximativ 80% aratd ca energiile regenerabile
alaturi de tehnologia informatiei si comunicatiilor vor influenta pozitiv modul nostru de viata
in urmatorii 20 de ani.

in continuare, pentru cd ne dorim un fnvitimant de nota 10, oferim simbolic 10
argumente pentru studiul intensiv al Fizicii in urmatoarele decenii, Tn stransa legaturda cu
strategiile de dezvoltare la nivel national si european:

1. Tehnologiile emergente — Fizica sta la baza inovatiilor Tn domenii precum tehnologiile
cuantice (materiale cuantice, comunicatii si calculatoare cuantice) cu aplicatii directe
in dezvoltarea inteligentei artificiale, fapt recunoscut si recompensat recent prin
premii Nobel, energia regenerabila si nanotehnologiile. Fizica reprezinta baza tuturor
tehnologiilor avansate si conventionale, domeniile ingineresti fiind in esenta Fizica
aplicata.

». Tranzitia energetica si sustenabilitatea — Studiul fizicii este esential pentru dezvoltarea
de surse de energie curata, cum ar fi fuziunea nucleara si perfectionarea panourilor
solare si bateriilor. De asemenea, Fizica este esentiala pentru dezvoltarea unor noi
paradigme legate de dispozitive si aplicatii cu eficienta energetica ridicata.

;. Explorarea spatiald — Obiective precum colonizarea Lunii si a planetei Marte,
telescoapele avansate si cautarea vietii Tn Univers necesitda cunostinte avansate de
fizica.

4. Medicind avansatd — Fizica medicalda ajuta la dezvoltarea tehnologiilor imagistice
(RMN, CT, PET) si terapiilor moderne, inclusiv cele bazate pe fizica particulelor
(protonoterapie, hadronterapie). Pe aceasta directie, Fizica se afla la zona de
convergenta cu celelalte domenii: medicina, chimie, biologie si are un rol esential in
dezvoltarea unor paradigme noi atat pe partea de diagnoza si tratament dar si la nivel
fundamental prin contributia la intelegerea mecanismelor aferente.

s. Introducerea calculatoarelor cuantice — Calculele cuantice, bazate pe principiile
mecanicii cuantice, revolutioneaza criptografia, puterea de calcul, modelarea
moleculara si inteligenta artificiala. Recompensata cu premiul Nobel pentru Fizica in
2022, a doua revolutie cuantica aduce Fizica in prim plan in tehnologiile emergente ce
vor exploata concepte precum nondeterminismul si nonlocalitatea realitatii cuantice
respectiv intercorelatiile cuantice si teleportarea cuantica a informatiei.

6. Internetul si telecomunicatiile — Fizica este esentiala pentru tehnologii precum 5G/6G,
comunicatiile optice avansate si internetul cuantic. Internetul cuantic reprezinta o
necesitate Tn securizarea comunicatiilor viitorului intr-un context Tn care odata cu



perfectionarea capacitatii de calcul si in special a calculatoarelor cuantice cheile de
actuale de criptare clasica vor deveni vulnerabile.

7. Schimbdrile climatice si meteorologia — Intelegerea fizicii atmosferei ajutd la prognoze
climatice mai bune, la modelarea schimbarilor climatice si dezvoltarea de solutii
pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera. Complexitatea acestor fenomene
va putea fi analizata, modelata si inteleasa doar pe baza unei abordari specifice Fizicii,
combinata cu tehnicile de modelare moderne oferite de Inteligenta Artificiala si
resursele de calcul avansat ce trebuie insa sa fie sinergic exploatate printr-o abordare
de Fizician.

s. Materiale avansate si aplicatii emergente — Fizica contribuie la descoperirea de noi
materiale, cu proprietati predefinite cum ar fi supraconductorii la temperaturi ridicate,
nanomaterialele, metalele lichide si metamaterialele dar si a materialelor cuantice cu
proprietati specifice aplicatiilor in tehnologiile emergente neuromorfice si cuantice. In
vederea proiectarii si studiului unor astfel de materiale, Fizica are un rol esential atat
in faza de proiectare teoretica a materialelor pe baza unor modele complexe cat si in
etapele de elaborare si caracterizare propriu-zisa respectiv proiectarea si fabricarea
dispozitivelor bazate pe aceste materiale.

9. Transport eficient — Fizica contribuie la dezvoltarea unor mijloace de transport
moderne, cum ar fi trenuri pe baza de levitatie magnetica, vehicule electrice mai
eficiente, fiind motorul progresului in mobilitate. Dezvoltarea acestor elemente se
intrepdtrunde sinergic cu rolul esential pe care 1l are fizica in toate tehnologiile legate
de conversia si stocarea diverselor forme de energie: electrica, mecanica, termica,
radianta, etc.

10. Imbunétdtirea educatiei si géndirii critice — prin modul de abordare a unor probleme
complexe pe baza unor algoritmi ce pleaca de la observatie, formularea ipotezelor,
efectuarea unor experimente sau modelare teoreticd, elaborarea unor legi sau teorii
urmate de extrapolare si predictibilitate, studiul fizicii dezvolta abilitati esentiale utile
in orice domeniu al viitorului, de exemplu gandirea logica, analiza datelor, corelatii
multiproces si modelarea matematica.

Planul National de Cercetare-Dezvoltare si Inovare IV (PNCDI IV) este un document
strategic care stabileste directiile si prioritatile Romaniei Tn domeniul cercetarii, dezvoltarii si
inovarii pentru perioada 2022-2027. Documentul acopera o gama larga de domenii stiintifice
si tehnologice, iar fizica joaca un rol esential in multe dintre ariile prioritare identificate
(materiale avansate si nanotehnologii; energie, mediu si schimbari climatice; tehnologia
informatiei si comunicatiilor; sandtate). Aceste directii evidentiaza importanta fizicii in
atingerea obiectivelor strategice ale PNCDI IV, pentru sectoarele economice, securitatea
nationala si pentru promovarea progresului stiintific si tehnologic al Romaniei.

Uniunea Europeana are mai multe obiective majore in materie de stiinta si
tehnologie, reflectate in strategii precum Orizont Europa (2021-2027), Planul de actiune
pentru Spatiul European de Cercetare (ERA) si Agenda Digitala pentru Europa. Din nou,
putem identifica usor fizica cu un rol esential in principalele directii strategice (cresterea
competitivitatii si inovarii; tranzitia digitala; tranzitia ecologica si sustenabilitatea; dezvoltarea
autonomiei strategice; explorarea spatiald). Pentru exemplificare, alegem sa prezentam
elemente cu privire la strategia Uniunii Europene privind semiconductorii, cunoscuta sub
denumirea de Legea europeana a cipurilor (European Chips Act). Obiectivele principale pana
in 2030 sunt dezvoltarea unei industrii europene puternice in domeniul semiconductorilor,



reducerea dependentei de producatorii externi, cresterea capacitatii de productie, investitii
semnificative 1n fabrici de semiconductori si in domeniul cercetarii, dezvoltarii de tehnologie
avansata in productia de semiconductori, inclusiv cipuri de ultima generatie, cu tehnologie
sub 2 nm.

n ultimii ani, s-a inregistrat o continud scadere in interesul tinerilor in a urma cariere
in stiinte si tehnologii (poate cu cateva exceptii, informatica fiind un astfel de exemplu). Cu
sigurantd Tn domeniul stiintelor fundamentale exista o scadere care se identifica inclusiv in
calitatea si numarul de cadre didactice care de 15-20 de ani aleg cariera didactica pentru
disciplinele de fizica si chimie. Acest efect nu este specific doar pentru Romania, dar in alte
tari din Europa si din lume se depun eforturi substantiale pentru inducerea interesul elevilor
pentru zona STEM. Prin planurile propuse, sistemul nostru de invatdmant se indreapta intr-o
directie contrard, si nu numai din perspectiva fizicii. Un numar redus de ore la disciplina Fizica
va conduce la scaderea capacitatii creative a tinerilor, si a societdtii iTn general, pentru
domeniile de varf, Romania urmand a se indrepta cu pasi tot mai mari inspre consolidarea
statutului sdu de tara outsourcing in dauna unui statut de tard inovativa, creativa si
antreprenoriala.

Este foarte greu de crezut ca un om de buna credintd, parcurgand aceste randuri, in
fapt, o foarte scurta descriere a ce reprezinta fizica pentru dezvoltarea unei societati, ar putea
sd nu fie altfel decat solidar demersului de integrare a fizicii intr-un mod consistent n
parcursul educational al unui elev. Cu toate acestea, constatdm cu ingrijorare cd o serie de
modificari in planurile-cadru propuse pentru invatamantul liceal cu frecventa zi vor aduce o
serioasa atingere nivelului de cunostinte Tn domeniul stiintelor naturii, in particular al fizicii,
astfel:

- la specializarea matematica-informatica, reducerea numarului de ore la clasele a Xl-a
si a Xll-a la doar 2 ore pe saptamana in curriculumul de specialitate (CS) fix;
- lipsa prezentei disciplinei fizica din curriculumul de specialitate (CS) la clasele a IX-a si a

X-a, la filiera tehnologica, toate specializarile/calificarile profesionale.

Pornind de la aceasta constare si avand in vedere argumentele solide cu privire la
rolul Fizicii in societatea moderna, propunem urmatoarele amendamente la planurile-cadru
pentru invatamantul liceal cu frecventa zi:

pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica:
o asigurarea unui numdr de minim 3 ore pe sdptamdnd in curriculumul de
specialitate fix la clasele a Xl-a si a XlI-a;
pentru filiera tehnologica, profilul tehnic, toate specializarile/calificarile profesionale:
o asigurarea unui numdr de minim 3 pe sdptdmdnd la clasele a IX-a si a X-a cu o
distributie de 1 ord in trunchiul comun si 2 ore in curriculumul de specialitate si
respectiv 2 ore in curriculumul de specialitate in clasele a XlI-a si a Xll-a
pentru filiera tehnologica, profilul resurse naturale si protectia mediului toate
specializarile/calificarile profesionale:
o asigurarea unui numdr de minim 2 pe sdptdmdnd la clasele a IX-a si a X-a cu o
distributie de 1 ord in trunchiul comun si 1 ord in curriculum de specialitate si
respectiv 1 ord in curriculum de specialitate la clasele a XI-a si a XlI-a.
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