APEL PENTRU O ABORDARE ECHILIBRATA A DISCIPLINELOR STEM PENTRU
ASIGURAREA UNEI EDUCATII STIINTIFICE COMPLETE

Apelul profesorilor de biologie din Bucuresti nu a pornit de la dorinta de a specializa elevii In aceasta
disciplind, ci de la cateva nevoi ale societétii, pe care le observam in ultima vreme.

Scade constant capacitatea de a discerne adevirurile stiintifice din invazia de informatii
pseudostiintifice care inund: tot mai mult spatiul public. In societatea noastri se observa in ultimii
ani o crestere ingrijoratoare a analfabetismului stiintific manifestat prin dificultatea tot mai mare a
elevilor, dar si a adultilor, de a-si forma reprezentéri si explicari corecte ale unor fapte stiintifice -
structuri/ procese/fenomene naturale. Pandemia de COVID-19, diverse alte evenimente sociale recente
au oferit o oglinda a acestei stéri de fapt, care vulnerabilizeaza individul si societatea, prin ridicarea la
rang de autoritate a opiniilor diversilor influenceri si persoane cu vizibilitate mare in spatiul public, in
defavoarea informatiilor oferite de specialisti, ale caror sfaturi sunt puse la indoiala. Astfel de influente
nu pot fi contracarate doar de educatie facutd prin media sau prin alte surse nonformale daca nu au la
baza o minima, dar riguroasd educatie stiintifica realizati in scoala.

Nu avem pe deplin formate comportamente care si ne pastreze starea de sinatate individuala
si populationala. Diverse statistici aratd pozitii fruntage ale tarii noastre in cresterea numarului de cazuri
TBC, boli cardiovasculare, sarcini nedorite si mame minore, cresterea alarmantd a consumului de
antibiotice, scaderea vaccinarii copiilor pand spre limita periculoasa a pierderii umbrelei de protectie in
populatie pentru anumite boli, cresterea consumului de droguri in randul tinerilor. Formarea acestor
comportamente sinitoase nu se poate baza decat tot pe o educatie stiintifica temeinica.

Nevoia de formare ecologici, in conditiile modificérilor climatice cu care ne confruntim se
fundamenteaza prin intelegerea relatiilor profunde si ambivalente dintre fiintele vii si mediul lor de viata.
In acest domeniu s-au propus diverse solutii (Saptimana verde, Educatie pentru mediu, cresterea
accentului pe diverse activitati ecologice). Acestea pot fi bune, dar eficienta lor este sabotata de lipsa de
intelegere a modului 1n care functioneaza un ecosistem, de relatiile complexe dintre starea acestuia de
sdnatate si starea noastra de sandtate, deci tot de lipsa unei educatii stiintifice.

Se vorbeste in societate despre nevoia introducerii unei noi discipline - Gandirea criticd. Alteori, se
atribuie formarea gandirii critice numai disciplinelor de profil uman, mai ales social, minimalizandu-
se faptul cd gandirea critica are nevoie de instrumente mentale formate si exersate si prin educatia
stiintifica.

Consideram cd pentru toate aceste nevoi ale societatii romanesti, invatimantului stiintific ar
trebui s i se acorde o importantd mai mare. lar, in cadrul sau, o abordare echilibratia a celor trei
discipline reunite sub numele de STIINTE (Fizica, Chimia, Biologia) ar asigura o educatie stiintifica
temeinicd. Cele trei discipline asigurd fundamentul educatiei stiintifice a elevilor si, impreuna, prin
complementaritatea lor, beneficiazi de un imens potential de formare inter- si
transdisciplinara. Nu intdmplator toate cele trei stiinte sunt reunite in conceptul STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics), orientat spre invitarea coeziva, aplicarea metodei
stiintifice pentru rezolvarea micilor sau marilor probleme din viata cotidiani, integrand si
valorificind achizitii pe care obisnuim s le numim ”de fizica”, ”de chimie” sau ”de biologie” .

Pornind de la aceste premize, precum si de la profilul specific de formare al absolventului de
Filiera teoretica care surprinde elementele fundamentale necesare formarii sale stiintifice (cu accentele



potrivite si distincte la profil real, respectiv la cel umanist), putem remarca trasarea unui cadru orar
corect la Filierd Teoreticd, specializarea Stiintele Naturii. Dar remarcidm, de asemenea, lipsa
completa a inviataméantului stiintific in ciclul superior liceal la profilul Umanist, precum si un

puternic dezechilibru al disciplinelor STEM prin lipsa reprezentarii adecvate a Biologiei la
specializarea Matematica-Informatica.

Observam ca elevii care vor alege specializarea Matematicé-Informatica nu vor avea la dispozitie
o alocare orara echilibratd pentru o abordare educationala de tip STEM, asa cum reiese din directivele
OCDE. De aceea ne intrebam care este argumentul care a stat la baza deciziei ca, numarul de ore
alocat disciplinei Biologie sa fie atit de mic raportat la posibilititile acestei discipline de a
participa la formarea acelui set de competente transversale in stiinte necesare inclusiv
absolventului de la specializarea matematica-informatica si raportat la posibilititile ei de a
acoperi nevoia de educatie pentru sanitate, educatie pentru reproducere, educatie ecologica?

Propunerea actuala:

IX X X1 XII Total ore
TC CS TC CS TC CS TC CS ciclu liceal
Biologie 1 - 1 - - 1 - - 3

Exemple din sistemele educationale europene ne arata cd stiintele naturii sunt tratate cu un
respect egal in curriculum-ul liceal. De exemplu, in tari precum Finlanda si Germania, curriculum-ul
liceal acordd o importanti egald tuturor stiintelor fundamentale, recunoscindu-le rolul critic in
dezvoltarea unei baze solide de cunostinte pentru toti elevii, indiferent de specializarea lor
ulterioara. Acest echilibru asigura cd toti elevii au acces la o educatie stiintificd completa, esentiald
pentru intelegerea complexa a lumii in care traim.

Propunerea noastri este o reevaluare a repartizirii orare pentru disciplina Biologie, in
cadrul specializiirii matematici-informatici. In cadrul ariei sale curriculare, Matematica si stiintele

naturii, recunoastem interconexiunile valoroase ale fizicii si chimiei cu matematica si informatica. Ele
devin si mai valoroase cand sunt insotite de cunostinte temeinice despre alcatuirea si functionarea viului.
Ele corespund nevoii de a-ti cunoaste propriul corp si propriul mediu de viata, dar se constituie si intr-
un larg domeniu de aplicare a cunostintelor tehnice si ingineresti. Propunerea noastrd nu doar cé ar
aduce Planurile-cadru in concordantd cu standardele educationale europene, dar ar reflecta si
angajamentul nostru fata de o educatie stiintifica echilibrata.

IX X X1 XII Total ore
TC CS TC CS TC CS TC CS ciclu liceal
Biologie 1 1 1 1 - 1 - 1 6

» Pledoaria noastri pentru nevoia de a introduce inca o ori la clasele a IX-a si a X-a se mai
bazeaza pe urmatoarele argumente:

e Conform simularii de includere a temelor previzute in art. 88 alin.(10) din Legea
invatamantului preuniversitar nr. 198/2023 (pg.49), din actuala propunere de planuri-cadru,
in programele disciplinei Biologiei vor fi teme precum: Educatie pentru mediu si schimbari
climatice, Educatie pentru sandatate, Notiuni de acordarea primului ajutor, Educatie pentru
alimentatie sandtoasd.

Cum acestea, probabil, vor fi cuprinse in programa TC, fiind teme ce corespund
nevoilor tuturor elevilor, trebuie creat, la aceasta specializare si cadrul unui curriculum
de specialitate care sa implineasca potentialul de transfer al achizitiilor din domeniul
matematicii si al informaticii in domeniul sistemelor vii. In acest sens, remarcim faptul
ca Biologia este inclusd chiar de actuala propunere de plan-cadru printre disciplinele de



curriculum de specialitate (CS). Cu toate acestea, ea nu are o ora alocatd in cadrul acestui
curriculum de specialitate fix, decat la clasa aXI-a. Aceasta situatie este unicd, facand o
comparatie cu statutul oricarei alte discipline inclusa in acest tip de curriculum la toate
celelalte specializari ale Filierei Teoretice.

Conform uneia dintre Directiile de dezvoltare a planurilor-cadru pentru invatdmantul liceal
(D.6. Pregitire pentru cariera si calificare profesionald), ” in primii doi ani de liceu, elevul
este Intr-o perioada de testare si compatibilizare cu parcursul educational pentru care a
optat la admitere”.

Intr-adevar, la 15 ani, cand elevii opteaza pentru o specializare, putini dintre ei opteazi
conform vocatiei lor reale. Conturarea sau definitivarea optiunilor pentru viitorul traseu
profesional, de obicei, apar dupd primii doi ani de liceu.

Dar actualul dezechilibru orar dintre cele trei discipline de Stiinte rapeste tanarului
adolescent sansa de a cunoaste mai aprofundat si echilibrat acest domeniu al Stiintelor, cu
tot potentialul sau complex si interdisciplinar, influentdndu-1, de fapt, indirect spre a-si
alege o cariera strict din domeniul matematica-informatica.

De aceea, si prin prisma orientirii in cariera in cadrul mai larg al profilului real,
consideram ca introducerea in CS a celei de-a doua ora este in avantajul elevului.

» Pledoaria noastra pentru nevoia de a pastra o ora la clasa a XI-a si de a o reintroduce la clasa
a XII-a in CS obligatoriu este corelatd cu viziunea acestor planuri cadru care doreste sa ofere un
traseu de specializare in anii terminali liceali:

Consideram cé aceasta repartizare dezechilibrata a ansamblului orelor de Stiinte nu vine in
intimpinarea nevoilor si a tendintelor lumii actuale de cercetare si invitare
multidisciplinari, cand este cunoscut ca mulfi elevi absolventi ai acestei specializari
urmeaza studii In domenii conexe biologiei, care se dovedeste un camp vast de aplicare a
matematicii-informaticii.

Nivelurile de suport pentru educatie si formare din perspectiva domeniilor ISCED,
prin curriculumul national pentru invatamantul liceal pe care se bazeaza actuala propunere
de planuri cadru citeaza la pagina 18 Domeniul Stiinte naturale, matematica si statisticd,
descris astfel: Profilul real din filiera teoretica pregateste elevii pentru cariere STEM,
precum matematica §i stiinte naturale. Trunchiul comun formeaza competente de baza in
matematicd, fizica, chimie si biologie, in timp ce disciplinele de specialitate aprofundeaza
aceste arii. Curriculumul la decizia elevului poate include module de cercetare stiintifica
sau modelare matematica. Absolventii pot opta pentru facultati precum Matematica, Fizica
sau Biologie si pot dezvolta cariere ca cercetatori, statisticieni sau profesori.

Consideram ca actuala alocare orara nu este conforma acestei viziuni, ¢i uneia care
considera ca viitorul student la Politehnica trebuie sa invete matematica, informatica, fizica
si, poate, putina chimie, in timp ce biologia, fizica si chimia sunt pentru viitorii medici. Nu
considerim ca aceastd alocare orari lasd deschisa optiunea elevilor pentru studii in
domenii de granita, interdisciplinare, conform tendintei acestei lumi.

O simpla céutare doar in oferta de facultati a Universitatii Politehnica din Bucuresti
ne aratd multe facultati care necesitd cunostinte din domeniul stiintelor vietii. Statisticile
aratd cd cererea pentru profesionisti in aceste domenii este In continud crestere, iar o
educatie in Biologie va pregéti elevii pentru a face fata acestor provocari. Comparativ cu
alte tari europene care promoveaza educatia in stiintele vietii (de exemplu, Suedia, Olanda),
Roménia ar trebui sd valorifice potentialul tinerilor sdi si sa investeasca in formarea
acestora pentru cariere ce contribuie la dezvoltarea durabila si la inovatie.



e Statisticile ne aratd ca multi dintre absolventii de matematica-informatica opteaza pentru
admitere la medicina. Stim ca aceasta este o situatie generata, probabil, de actuala repartitie
orara din planul cadru.

Dar, in aceasta situatie, ne Intoarcem la argumentul conturdrii optiunii profesionale in
ultimii doi ani de gcoald. Ne putem intreba, in acest caz, citi dintre actualii medici,
absolventi de specializare liceala matematica-informatica ar fi mai optat pentru aceasta
nobild meserie daca ar fi avut o alocare orara pentru Biologie conform actualei propuneri?

e Avand 1n vedere ca si conform noii legislatii, biologia va continua s fie optiune pentru
examenul de bacalaureat si la celelalte profiluri sau specializari, in afara de cel al Stiintelor
Naturii, va mai supunem atentiei un aspect tehnic, care ar impiedica alocarea de cétre scoli
a unei ore CS sau CDEOS pentru pregitirea elevilor pentru examenul de bacalaureat.

Trebuie sa tinem cont si de faptul ca optiunile elevilor pentru alegerea probelor de
bacalaureat se face pe parcursul clasei a XII-a, cd numarul acestor optiuni este
variabil de la an la an, in timp ce scoala trebuie s aiba definitivata oferta curriculara,
inclusiv repartizarea orelor de CS flexibil incé de la inceputul anului scolar. Asadar
este putin probabil ca Biologia sa aiba acces la o ord din curriculumul flexibil pentru
pregatirea de bacalaureat.

Concluzii

Nu introducerea de noi discipline, asa cum se discutd in spatiul public, sau modificari
fundamentale ale programelor ar rezolva problemele ridicate mai sus, cici disciplinele de studiu exista,
iar programele, desi perfectibile, cuprind paradigma in care ar trebui sa se desfasoare Invatarea. Lipsesc
insd metodele corecte de transfer in practica si resursele:

e de timp;

e materiale (manuale atractive, care ar facilita transferul de timp necesar in clasa
descifrarii unor continuturi stiintifice catre studiul individual si laboratoare dotate
care ar facilita invatarea prin experiment)

e i, de multe ori, resursa umania formata temeinic, care si aplice metode didactice
atractive si eficiente.

Noua programa de gimnaziu a Incercat sa schimbe paradigma invatarii, iar viitoarele programe
de liceu probabil vor continua aceasta incercare.

Sustinem necesitatea schimbarii metodelor de predare si invatare in biologie.

Insa trebuie sa tinem cont de faptul ca invatarea biologiei prin investigatie presupune exercitii
de construire a unei ipoteze de lucru ce urmeaza a fi verificata, de cautare a metodei adecvate de studiu,
de culegere, reprezentare grafica si interpretare a datelor si de formulare de concluzii.

Invitarea prin descoperire a legilor naturii fundamenteaza formarea gandirii critice si a
respectului fatd de mediul inconjurator, fiind un demers mult mai eficient in formarea competentelor
de baza in stiinte, dar si mult mai cronofag, iar planurile cadru ar putea rezolva mécar una dintre
resurse - cea de timp, prin alocare echilibrata conform nevoilor elevilor si ale societitii.



