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SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului corect.
Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.
1. Care dintre expresiile C/C++ de mai jos este echivalentd cu expresia urmatoare !((a<2025)&&(b>2024)) ?

a. (a>=2024)&&(b<=2025) b. 1(a<2024) || !(b>2025)

c. 1(a<2024) && !(b>2025) d. 1(a<2024) && !(b>2025)
2. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza in ordine crescatoare toate numerele de patru cifre formate numai cu
ajutorul cifrelor 4, 5, 2, astfel incat suma a oricaror doua cifre vecine s fie un numar par, atunci cel de-al saptelea
numadr scris este:

a. 2424 b. 2442 C. 2422 d. 2444
3. Se considera subprogramul alaturat:

Indicati ce se afiseaza in urma apelului de mai jos: void Info(int )

Info(2) { if(x<=6)
{ cout<<x-1<<'";
a.1845 b.5814 Info(x+3);
c.1485 d.8541 cout<<x+3<<'";}
t

4. Se considera arborele dat prin urmatorul vector de “tati” (4, 5, 5, 3, 0, 3, 2, 2, 2, 1). Indicati care este lungimea celui
mai lung lant elementar care uneste doud frunze ale arborelui.

a. 4 b.7 c.3 d. 6
5. Se considera graful neorientat definit prin multimea varfurilor {1, 2, 3, 4, 5, 6} si multimea muchiilor {[1,6], [2,3],
[2/4], [3,5], [5.6]}
Indicati numéarul de muchii ce trebuie adaugate pentru ca acest graf sa devina complet

a.2 b. 10 c.3 d. 12
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Se considera algoritmul aldturat descris in pseudocod: citeste n (numar natural nenul)
S-a notat cu x%y restul Impartirii numarului natural x la numarul m« 0
natural nenul y si cu [z] partea Intreagd a numadrului real z. rrepeta
a. Scrieti numarul afisat dacd pentru variabila n se citeste c< n%10;
valoarea 74589. (6p.) ne [n/10]
b. Scrieti toate numerele de exact trei cifre care pot fi citite pentru daci ¢>5 atunci
variabila n astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, numarul afisat |: ce [c/2]
in urma executarii algoritmului sa fie 24. (6p.) -
c. Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului dat. (10p.) m <m*10+c
d. S(Eriegi ip ps?udocod un algoritril, ec}liYalerit cu cel dat, in care se:l Lpand cand n=0
se 1inlocuiascd structura repeta..pani ciand cu o structurd scriem

repetitiva de alt tip. (6p.)

2. Variabila a memoreaza simultan date specifice despre produsele alimentare aflate intr-un depozit astfel:
denumire produs (sir de caractere de cel mult 30 de caractere), pret, cantitate(numere naturale nenule), firma
producétoare (sir de caractere de cel mult 20 de caractere) si data la care expira produsul. Stiind ca in depozit
se afla maxim 300 de produse in stoc si ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori datele referitoare la primul
produs din stoc, scrieti in C/C++ definitia unei structuri cu eticheta alimente care permite memorarea datelor
de mai sus si declarati corespunzator variabila a.

a[0].denumire, a[0].pret, a[0].cantitate, a[0].firm4, a[0].de.an, a[0].de.luna, a[0].de.zi (6p.)

3. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg iar variabila A este de tip tablou
bidimensional cu 6 linii si 6 coloane, numerotate de la 0 la 5, cu elemente numere Intregi. Inainte de executarea
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secventei toate elementele tabloului sunt nule. Fara a utiliza alte variabile, scrieti o instructiune care poate
inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, tabloul memorat in variabila
A sa aiba elementele din figura de mai jos. (6p.)

for(i=0;i<6;i++) 01 2 3 45
for(j=0;j<6;j++) 1 01 2 3 4
.............. 21 0 1 2 3
3 21 0 1 2
4 3 2 1 0 1
5 4 3 2 1 0

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera subprogramul nrdivimp, cu parametrii a si b, prin care primeste doua valori naturale nenule
a<b<10°. Subprogramul afiseaz, separate prin cte un spatiu, in ordine descrescatoare, toate numerele cu numar
impar de divizori din intervalul [a, b] sau -1 daca nu exista astfel de numere. Scrieti definitia completd a
subprogramului.

Exemplu: daca a=10 si b=100 subprogramul va afisa 100 81 64 49 36 25 16 (10p.)

2. Un sir cu maximum 255 de caractere contine cuvinte separate prin unul sau mai multe spatii. Cuvintele sunt
formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Scrieti un program C/C++ care citeste un astfel de sir si 1l
afiseaza modificat astfel: prima si ultima literd a fiecarui cuvant fiind afisata ca literd mare.

(10p.)

Exemplu: pentru sirul: azi avem proba lainformatica
se va afisa textul: Azl AveM ProbA LA InformaticA

3. Fisierul numere.in memoreaza cel putin 3 numere si cel mult 10000 de numere naturale cu cel mult patru
cifre reprezentand indltimile varfurilor muntilor Carpatii din Romania. Se cere sd se afiseze pe ecran, in ordine
crescatoare, inaltimile celor mai Tnalte doud varfuri separate prin cate un spatiu.

Pentru determinarea varfurilor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei
utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul numere.in contine numerele 2520 1659 2044 2136 1959 1878 2563 1849 2503, se
afiseaza pe ecran 2520 2563.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
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