Simulare judeteana - Examenul de bacalaureat national, Decembrie 2024
Proba E. d)
FIZICA

Filiera teoretica — Profilul real, Filiera vocationala — Profilul militar
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU,
D. OPTICA. in situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de dou4 arii tematice, vor fi luate in considerare
primele doua arii tematice abordate de candidat.
e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
A. MECANICA Varianta 1
Se considera acceleratia gravitationala g = 10m/s?.
|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea din Sl pentru energia cinetica este:
a. m?kg-s? b. m?kg-s? c. mkg-s? d. m?kg-s? (3p)

2. Un corp aruncat vertical in sus, in cAmp gravitational uniform, cu viteza initiala v,, are la inaliimea h viteza:

a. vy + 2gh b. /2gh c. v2 +2gh d. V2 —2gh (3p)

3. Un corp cu greutatea G este asezat pe podeaua unui lift care urca accelerat cu acceleratia a. Forta de apasare normala
(Fn) pe podeaua liftului este:
a.Fn>G b. Fn=G c.Fn<GsiFn #0 d. Fn =0 (3p)

4. Care din urmatoarele expresii are dimensiunea de lucru mecanic?
a. F-At b. Fv c. pa2m d. F/d (3p)

5. Asupra unui corp cu masa m aflat pe o suprafata cu frecare ( coeficient de frecare p) se exercita o forta de tractiune
F pe orizontala, de doua ori mai mare decéat forta de frecare. Acceleratia corpului este:
a.—ug b. g c.0 d.2ug (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Coeficientul de frecare la alunecarea corpului A (ma=1kg) pe planul inclinat de unghi
variabil este p=1.
a. Determinati unghiul planului inclinat ¢ pentru care corpul, lasat liber, coboara
uniform.
b. Se fixeaza inclinarea planului la a, (sin a= 0,8) si se leaga corpul A de un alt
corp B (ma = 2-me/3) printr-un fir trecut peste un scripete ideal fix, ca in figura,
dupa care sistemul este lasat liber. Determinati acceleratia corpului A.
c. Calculati valoarea fortei de reactiune in axul scripetelui.
d. Calculati viteza sistemului in momentul in care B a coboréat cu h = 5¢cm fata de

pozitia sa initiala.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Dintr-un turn cu Tnaltimea H = 20m este lasat sa cada vertical, fara viteza initiala, un corp cu masa m = 200g. Prin
ciocnirea cu solul corpul pierde o fractiune f = 36% din energia mecanica initiala. Se considera ca energia potentiala
gravitationala este nula la baza turnului si ca frecarile cu aerul sunt neglijabile. Determinati:

a. energia mecanica initiala a corpului;

b. viteza corpului la atingerea solului;

c. forta medie de ciocnire cu solul, daca durata ciocnirii este At=2ms;

d. finaltimea fata de sol, in urcare, la care energia potentiala este o patrime din energia cinetica a corpului.



Simulare judeteana - Examenul de bacalaureat national, Decembrie 2024
Proba E. d)
FIZICA

Filiera teoretica — Profilul real, Filiera vocationala — Profilul militar
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU,
D. OPTICA. in situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de dou4 arii tematice, vor fi luate in considerare
primele doud arii tematice abordate de candidat.
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 1

Numarul lui Avogadro: N, = 6,02-102 mol !, R=8,31J /(mol . K). Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o
stare data exista relatia: p-V=v:R-T

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. 300 moli de gaz ocupa volumul V=5m3, la presiunea 1,5-10% Pa. Temperatura gazului este aproximativ:

a.273°C b.27°C c.300°C d. 270 K (3p)

2. Un gaz ocupa volumul 0,5m? la presiunea 2-10° Pa. Mentinand presiune constanta, gazul este incalzit pana la

dublarea temperaturii absolute. Lucrul mecanic efectuat de gaz este: (3p)
a. 100J b. 0,53 c. 100 KJ d.0,5KJ

3. Masa molara a oxigenului este 32 - 1073 kg/mol. Masa unei molecule de oxigen este: (3p)
a.0,19-10%kg b.5,31-10% kg c.019-107%g d.531-10% kg

4. Intr-o destindere izoterma a unui gaz ideal: 3p)
a. gazul efectueaza b. energia interna creste  c. gazul cedeaza d. energia interna scade
lucru mecanic pozitiv caldura

5. Unitatea de masura pentru caldura specifica este: (3p)
a. N/Kg-grad b. N/mol-K c. JJKg-K d. J/mol-K

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Intr-un recipient se afl4 70g azot molecular ( gz = 28 - 1073kg/mol ) si
649 oxigen ( Uoxigen = 32 1073kg/mol). Recipientul are volumul 100L si se afla la temperatura t = 27°C

a. Determina cantitatea de substanta din recipient.

b. Determina numarul de molecule din recipient.

c. Determina masa molara medie a amestecului din recipient.
d. Determina presiunea din recipient.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate de v = 3 moli oxigen (u = 32- 103 kg/mol ,C, = gR) se afld initial la temperatura

t; = 27°C si ocupa volumul V; = 50L. Pa
Gazul parcurge transformarea din figura 2 3
a. Calculeaza presiunea in starea initiala 1. 2p,------ >
b. Calculeaza lucrul mecanic total efectuat in transformarea 12341. X Y
c. Calculeaza caldura primita in transformarea 1234. 1 4
d. Calculeaza variatia energiei interne a gazului in transformarea 234. Pyf----- : T
0 Y 2v. Vv



Simulare judeteana - Examenul de bacalaureat national, Decembrie 2024
Proba E. d)
FIZICA
Filiera teoretica — Profilul real, Filiera vocationala — Profilul militar
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU,
D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi luate in considerare
primele doua arii tematice abordate de candidat.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 1

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15puncte)

1. Unitatea de masura a tensiunii electrice are expresia:
a.kg-m?-s3-A4 Db.kg-m?-s72-A471 c.kg-m?2-s2-471 dkg-m?-s73-471 (3p)

2. Rerzistivitatea unui conductor creste cu 20% ca urmare a maririi temperaturii de la 0°C la 100°C. Valoarea
coeficientului termic al rezistivitatii este:
a.2-103grad™* b.4-10"3grad™! c.103grad™ d.0,2-103grad? (3p)

3. intr-un circuit scurtcircuitdm bornele unui generator care are tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r.
Diferenta de potential la bornele sale va deveni:

a. E b.g c. nula d. 2E (3p)

4. Relatia dintre valoarea puterii disipate maxime intr-un circuit simplu si intensitatea curentului de scurtcircuit are

expresia:

2 A2 _ i
a. Ppax =711 b. Ppax = 4r- I C. Ppox = —=

1
d'Pmax = Er ' Iszc (3p)
5. Printr-o sectiune transversala a unui conductor intensitatea curentului electric (masurata in mA) variaza cu timpul
(masurat in s) dupa legea I(t) = 2+t + 1, Sarcina care traverseaza sectiunea conductorului in intervalul t € [1,4]s

are valoarea:

a. 16C b.3C c.12mcC d. 18mC (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul din figura alaturatd cunoastem E = 10V, r = 1Q si R = 9Q, iar ?
intrerupatorul K este initial deschis. Determinati: " K
a. valoarea intensitatii curentului care se stabileste in circuit; () N B
b. valoarea diferentei de potential intre punctele A si B; C‘
c. Tinchidem intrerupatorul K. Determinati valorile intensitatilor curentilor care [I 2 R se
stabilesc pe fiecare latura a retelei;
d. determinati noua valoare a tensiunii intre punctele A si B, atunci cand R|:|
intrerupatorul este inchis. Er
B
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

La bornele unui generator ideal avand tensiunea U, = 220V se conecteaza in serie doua becuri: unul de putere
nominala P; = 44W, iar celalalt de putere nominala P, = 110W. Tensiunea nominala a fiecarui bec este U,, = 110V.
Pentru a asigura functionarea la parametri nominali a celor doua becuri, in paralel cu unul dintre ele, se conecteaza un
rezistor cu rezistenta electrica R.

a. Precizati la bornele carui bec trebuie conectat rezistorul de rezistenta electrica R. Justificati raspunsul.

b. Calculati puterea furnizata circuitului exterior in aceste conditii.

c. Determinati valoarea rezistentei rezistorului R.

d. Calculati energia consumata de fiecare bec intr-un interval de timp At = 10min.



Simulare judeteana - Examenul de bacalaureat national, Decembrie 2024
Proba E. d)
FIZICA

Filiera teoretica — Profilul real, Filiera vocationala — Profilul militar
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU,
D. OPTICA. in situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de dou4 arii tematice, vor fi luate in considerare
primele doua arii tematice abordate de candidat.
e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
D. OPTICA Varianta 1
Se considera viteza luminii in vid c=3-108m/s, constanta lui Planck h=6,6-10-3 J.s, sarcina electrica elementara
e=1,6-10-1°C, masa electronului m=9,1-10-3%kg.

I.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. (15 puncte)

1. O lentila divergenta, plasata in aer, (naer=1) este confectionata dintr-un material transparent cu indicele de refractie
n=1,5. La introducerea acesteia intr-un mediu cu indicele n1=1,8 convergenta: (3p)

a. ramane negativa dar modulul ei scade de trei ori;

b. rdméane negativa dar modulu ei creste de 3 ori;

c. devine pozitiva si modulul ei scade de trei ori;

d. devine pozitiva si modulul ei creste de trei ori.

2. Unitatea de masura a marimii C, convergenta este: (3p)

a. m.s?, b.m c.m? d.s?

3. O lentila divergenta cu distanta focald f=-20cm formeaza o imagine de trei ori mai mica decét obiectul asezat in fata
sa. Coordonata obiectului masurata fata de centrul optic al lentilei este:

a.-10cm b.-13,3cm c. -40cm d. 80cm (3p)

4. Daca pe o lama transparenta cu fete plan paralele, de indice de refractie n=v3, de grosime 6¢m, aflatd in aer (Naer=1),
cade o raza de lumina sub un unghi de incidenta i=60°, atunci raza emergenta va fi paralela cu cea incidenta si deplasata
cu:

a. 3,46cm b.2,59cm c.1,73cm d. 0,87cm (3p)

5.Efectul fotoelectric extern consta in:

a.emisia de fotoni la iradierea unui corp solid cu radiatie electromagnetica in anumite conditii;

b.expulzarea electronilor dintr-un metal in urma interactiei cu radiatie optica in anumite conditii;

c.impréstierea fotonilor incidenti pe electroni slab legati ai unor substante in anumite conditii;

d.emisia de electroni dintr-un metal in urma ciocnirilor electron-electron in anumite conditii. (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema (15 puncte)
Pe un banc optic se afla un sistem optic centrat, format din 2 lentile situate la distanta de 30cm una de alta. Perpendicular
pe axa optica principala la distanta de 20cm in fata primei lentile, se afla un obiect luminos, liniar inalt de 1cm. Imaginea
acestui obiect, formata de prima lentila, este reala si are aceeasi inaltime cu obiectul.

a. Calculati distanta focala a primei lentile.

b. Determinati distanta la care se formeaza imaginea finala a obiectului datd de sistemul optic m&surata in raport

cu a doua lentila, daca aceasta are convergenta C2=-10m.
c. Calculati inaltimea imaginii finale.
d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin sistemul de lentile.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema (15 puncte)
Se realizeaza un experiment de interferenta cu un dispozitiv Young, plasat in aer. Distanta dintre fantele dispozitivului
este 2|1=0,5mm, iar ecranul pe care se observa franjele de interferentd se afla la o distantda D=1m de planul fantelor.
Interfranja masurata pe ecran este i=1mm. Determinati:
a. lungimea de unda a radiatiei monocromatice folosite;
b. diferenta de drum optic dintre undele care produc pe ecran maximul de ordin 2;
c. distanta dintre franja luminoasa de ordin 2 situata de o parte a maximului central si a doua franja intunecoasa
situata de cealalta parte a maximului central;
d. indicele de refractie al unei lame transparente de grosime 2um cu fete plane si paralele, care asezata in dreptul
uneia din fantele dispozitivului, determina deplasarea maximului central in locul in care se forma maximul de
ordin 2 in absenta lamei.



