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CLASA a9-a

SUBIECTE

Problema 1 (15 puncte)

i 9 . 2 . o PP —
Se considera numarul rational a = 7 scris sub forma zecimald a =0,a,a,...a,

a) Calculati suma primelor 6 zecimale ale numarului a.

b) Determinati &,y .

c) Calculati suma primelor 2025 de zecimale ale numarului a.

Problema 2 (15 puncte)

a) Si se arate cd, oricare ar fi numerele reale a si b, numerele (a+b)?, a®+b” si

(a—b)* sunt in progresie aritmetica.
127

b) Si se determine n € N pentru care are loc egalitatea 8+4+2+...+ 2™ = =

Problema 3 (15 puncte)
Fie functia f: R > R, f(x) = (1 —V3)x + V3.

a) Calculati media aritmetica a numerelor m= f (0) si n= f (2).

b) Rezolvati Tn R inecuatia f (x)-1<0.
¢) Determinati numerele rationale a si b, stiind ca punctul M (8.\/5 ,b) este situat

pe graficul functiei f.
Problema 4 (15 puncte)

Se considera hexagonul regulat ABCDEF , fie O punctul de intersectie al diagonalelor, M
mijlocul lui AB si N mijlocul lui CD.

a) Sa se determine valoarea parametrului real k din relatia %E + g CA+ 3 BC=k-AC.

b) Sa se descompuna vectorul MN 1in functie de vectorii AF s DE.

_— s ——

c) Sa se calculeze MA+ MF + ME + MD + MC + MB 1n functie de MO .
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CLASA a 9-a
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE
Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 15 puncte. Se acorda numai punctaje

intregi. Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului

Problema 1 ( autor Eugenia Dinca)

o 9 . 2 . o P ——
Se considera numarul rational a = - scris sub forma zecimald a =0,aa,...q, .

a) Calculati suma primelor 6 zecimale ale numarului a .

b) Determinati a,,; .

c) Calculati suma primelor 2025 de zecimale ale numarului a .

Solutie:
A) A= 0,(2857 1) o 3p
SUIMAT 27 . oo ettt ettt et ettt
b) Zecimalele numarului a se grupeaza in grupe de cate 6 cifre datoritd perioadei................... 2p

2025:6=337 rest 3, deci, sunt 337 de grupe complete..........c.oev veiiiiiiiiiiiie

@,y OCUPA pozitia 3 in ultima grupa incomplete , deci d,p,s=5.....civeiniiiiniiiiii...

¢) suma primelor 6 zecimale ale numarului a este 27 , fiind 337 grupe complete calculam
33TX2T79099. . . 2p

adaugam suma zecimalelor din ultima grupa incompletd 2+8+5=15....................ooeeeet.

suma primelor 2025 de zecimale este 9114 ... ..o

Problema 2 (autor Ana Maria lonitd)

a) Si se arate ci, oricare ar fi numerele reale a si b, numerele (a+b)*, a’ +b" si

(a—b)* suntin progresie aritmetica.

b) Si se determine 7 € N pentru care are loc egalitatea 8 +4+2+...+20™ = 127 .

Solutie:

2 7\2
a)(a+b)*, a’ +b* si (a—b)* suntin progresie aritmetici < a” +b* = (a+b) ;—(a b)

..2p



INSPECTORATUL SCOLAR AL
P> MUNICIPIULUI BUCURESTI

R MINISTERUL EDUCATIEI
SI CERCETARII

az+b2=a2+2ab+b2;a2_2ab+b2:a2+b2=M= S 2p
Deci, numerele (a+b)*, a* +b> si (a—b)’ sunt in progresie aritmetic, oricare ar fi
NUMETEIE T€A1E @ ST D.nviiieniiiieiieeee ettt 1p
b) 8+4+2+..+25" =2 427 4+2+..+2°%" deci se observi ca termenii sumei sunt
termenii unei progresii geometrice de Tatie g =2 ......ccocovoiireieieieeeeee e 2p
Suma contine 741 tIMICII .....eeiuieiiieiieiieiiece ettt et et e e s e sneesneeenees 1p
—n-1
8+4+2+...+2(3‘”)=8~u=—16(2"”"—l):£ ...................................................... 3p
27 -1 8
27 1= —12—7,2’”’1 2 T ettt aees 2p
128
e el e 7 B (3 TS TS 2p
Problema 3

Fie functia f:R—>R, f(x)z(l—\/g)x+\/§.

a) Calculati media aritmeticd a numerelor m= f(0) si n= f(2).
b) Rezolvati in R inecuatia f (x)—l <0.

c¢) Determinati numerele rationale asi b, stiind cd punctul M (ax/g ,b) este situat

pe graficul functiei f.

Solutie:
a) m=1(0)=V3si n=s(2)=2-V3 i 2p
m+n B3+2-3
= e 3p
2 2
B) /(x)=1<0 = (1=33)x+ 310 oo Ip
(1—\/§)x31—\/§ se Tmparte relatia la 1—\/§<02p
S X212 XE[1,00) ettt 2p
¢) M(aV3,b) €G, & f(aV3) =b oo Ip
f(a\/g)Z(l—\/g)a 3+\/§=(a+1)\/§ B Ip
Din f(a\/g) =b=(a+ 1)\/§ —3a =b, dar asi bsunt rationale........................ Ip
Deci (a+1=)0 =a —=1....oooiiiiiiiiiiiiiiiie e Ip

ST 32D 25D =3 e Ip
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Problema 4 (autor Cleopatra Olaru)
Se considera hexagonul regulat ABCDEF , fie O punctul de intersectie al diagonalelor, M
mijlocul lui 4B si N mijlocul lui CD.

a) Sa se determine valoarea parametrului real £ din relatia %E + 254 + lﬁ' =k-AC.

b) Sa se descompuna vectorul MN in functie de vectorii AF si DE .

c) Sa se calculeze MA+ MF + ME + MD + MC + MB 1n functie de M

Solutie:
2) L AB+2CA+ L BC =L AC+2CA =L AC e 3p
3 2 3 3 2 6
7
B ettt —————e e e ettt ————————ttetttba————————tttra——— 2
6 p
—_— 1y— —
b)MN:—(AD+BC)= .................................................................................................... 3p
2
~2BC=240=2(4B+BO0)=2(BO-BA)=2AF ~2DE .........cooovvvvrerreren 2
2 2 2 2 2 2
c)(m+ﬁ7§)+(ﬁ+1\—lﬁ)+(1\7ﬁ+ﬁ—/{5): ................................................................. 2p

=04+ 2MO+AMO =6MO .........ceeee e e 3p
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SUBIECTE

Problema 1 (15 puncte)

a) Rationalizati numitorul fractiei

4
NN Y

'\/]F‘Fl
b) Pentru x = (\3/\/5 ) , calculati valoarea expresiei

1 1 1 1

P(X) — Y12 | V243 | VB4 . X V102++/103

c) Daca a=1,b=2 calculati valoarea expresiei

ca)-{sb-aroso-of o

Problema 2 (15 puncte)

Aratati ca expresia

) N S 1 2024
log, 2-log, 4 " log, 4-log,8 ~log, 2**-log, 2** | 2025(log, 2)°

nu depinde de x.

Problema 3 (15 puncte)
Se considera functia f: D - R, f(x)=log, [3X2 +(m+5)x+m +5] , m € R. Pentru ce valori

reale ale lui m functia are domeniul de definitie D = R ?
Problema 4 (15 puncte)

Si se determine numirul real m stiind ci ecuatiile exponentiale 2" —m-4*+3=0 si
3 +9¥-18=0 au o solutie comuna.
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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE
Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 15 puncte. Se acorda numai punctaje
intregi. Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului
Problema 1 ( autor Raluca Daniela Stoican)

a) Rationalizati numitorul fractiei 4
fonaliza N TR

541

V10341
) , calculati valoarea expresiei

b) Pentru x=(3\/5

1

/102 ++/103

1 1 1
P(x):x“\/z-xﬁ*\g-x‘g**/Z ...... X

¢) Dacd a =1,b=2 calculati valoarea expresiei

3 3 3 3 33 3 3
E(a,b) :[az —ab? +a2b—szz[(a4 +b4j(b4 —a“ﬂ_

Solutie:

a) : = y - ¥ N 2p
NI \/5(\/5_1)_(\/5_1) (\/5_1)(\/5—1) ........
4 “z(ﬁ”) C(VEH)(VZ ) 3

b)

1 1 1

P(x) = x V2 L 23 B

1 1 I 1
102103 _ 12 V23 BE T 10244103

12423+ B3—f4+... 102103

Atunci P (x) =X I _ "

Cum x:(3 ‘/5

V10341 VIO i3
) —|26| =2

:>P(x)

Il
=



INSPECTORATUL SCOLAR AL
P> MUNICIPIULUI BUCURESTI

R MINISTERUL EDUCATIEI
SI CERCETARII

0) E(a,b)z(a;—ab;+a§b—b§]:Ka‘3‘ +b‘3‘j[b‘3‘—a‘3‘ﬂ=(a2 a—abb+abya-b'\b): (bVb-ava)

....... 2p
E(a,b)=(a+b)(axa-bb): (bx/b — ava), deci E(a,b)=~(a+b)......2p
S E(L2) =3 i 1p

Problema 2 (autor Alina Paraschiv)

Aratati ca expresia

- ! N ! - 1 2024
log,2-log, 4 log 4-log,8 ~ log, 2°"-log,2* | 2025 (log, 2)°

nu depinde de x.

Solutie:

S= ! N 1 - 1 2024
log,2-log 4 log 4-log, 8 ~  log 2°"*-log, 2™ 2025(log, 2)2

A:10g2x'10g4x+10g4x~10g8x+....+10g22004x'logzmsx— 2024 e 4p
2025(log, 2)
A= L(log2 x)2 +L(10g2 )c)2 Foe ;(logz x)2 —%2 ..................... 4p
1-2 2-3 2024-2025 2025(10gx 2)
PR 0 R S NS »
1 2 2 3 2024 2025 2025(108x2)
PR 2(_ ! _2024j: ............................................................. 3
(1ogX2) 2025 2025

Problema 3 (autor Ana Maria lonita)

Se considera functia f:D—>R, f(x)=log, [3x2+(m+5)x+m+5], meR. Pentru ce

valori reale ale lui m functia are domeniul de definitie D =R ?

Solutie:
3X° +(MA+5)X+m+5>0,PEntri Oice M € R ...o.ovovivivieeieeeeeeeeeee e 4p
A<O .
,dECT 717 =21 =35 <0 it 6p
a>0
A, =144, m=T8aU M =5 oo 3p
m* =2m—35<0 PENIU 71 € (—5,7) ceouveecerireemieeeieeeieeieceieseeeceee s 2p
Problema 4

Si se determine numirul real m stiind ci ecuatiile exponentiale 2*"' —m-4*+3=0 si
3*'4+9*~18=0 au o solutie comuni.
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Solutie:
3 3 3% I8 = 0 ottt 3p
3" =t>0 ,astfel vom avea 1" +31 =18 =0 ...ccceceriirieieieeeeeeeeeee s 2p
t =3, care conving, sau ¢ = —06, CAre NU CONVINE.......ccuurerrriurrererrrreersnireeesesnreeesnsnreesssneeens S5p
Ecuatiile au o solutie comuna, deci solutia poate fi doar x =1.......ccceevrvieiins voveveneenne 2p
2% A A3 =0 ettt 2p

7
m=—
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CONCURSUL NATIONAL "PEDAGOGIA MATEMATICII”
ETAPA JUDETEANA, 08.03.2025

CLASA all-a

SUBIECTE

Subiectul I — Matematica (30 puncte)

Pe R se defineste legea de compozitie asociativa X*y =—xy—+/5 (x+y)- J5-5.
1. Calculati 2025*(—\/5).

2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia J5#x=-+5.

3. Determinati simetricul elementului J5.
4. Calculati E=(—\/1_1)*(—\/1_0)*...*\/1_0*\/1_1.

5. Determinati numerele Intregi X pentru care XX = —J5-5.

Subiectul 11 - Aritmetica (10 puncte)

Maria si Cristi participa la un joc numit ,,escape room”. Unul dintre indicii este un cod format
din trei numere naturale prime a, b si ¢ ce au proprietatea ca 6a + 2b + 9¢ = 99.

(5p) a) Este posibil ca ¢ sa fie egal cu 2?

(5p) b) Afla numerele a, b stiind ca c este 3.

Observatie: Problema de la subiectul II se rezolva prin metoda aritmetica.

Subiectul 111 - Metodica predarii matematicii/activititilor matematice (20 puncte)

Urmatoarea secventa face parte din Programa gscolara pentru disciplina Matematica si
explorarea mediului — clasa pregatitoare (OMEN nr. 3418/2013):

Competente specifice Exemple de activititi de invatare
1.6 Utilizarea unor denumiri | -aflarea sumei/diferentei a douda numere mai mici decat 31,
si simboluri matematice | “#Tarea unui termen necunoscut, folosind metoda balanei;
’ -jocuri de rol care necesita gruparea/regruparea de obiecte

(suma, total, diferenta, =,+,-)

N ] si relatia intreg-parte (ex.:”’La ora de sport”, “La
in rezolvarea si/sau | pipjioteca” erc.);
compunerea de probleme -crearea unor probleme simple dupd imagini date;

- schimbarea componentelor unei probleme (date numerice,
tematicd, actiuni), fara ca tipul de problema sa se schimbe.
- transformarea unei probleme de adunare in problema de
scddere §i invers;

- transformarea unei probleme prin extinderea/ reducerea
numarului de operatii;
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Continuturi:

Adunarea si scaderea in concentrul 0-31 fara si cu trecere peste ordin, prin numarare/cu
suport intuitiv.

Probleme simple de adunare sau scadere cu 1-5 unitati in concentrul 0-31, cu suport intuitiv.

Exemplificati formarea/dezvoltarea competentei specifice 1.6 din secventa data prin
intermediul exercitiului, ca metoda de instruire.

. Numiti doud mijloace didactice si/sau suporturi tehnice de instruire utilizate in
rezolvarea si/sau compunerea de probleme simple la clasa pregatitoare.
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ETAPA JUDETEANA, 08.03.2025
CLASA a 11-a

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Subiectul I are 30 de puncte. Subiectul II are 10 de puncte. Subiectul I1I are 20 de
puncte.
Se acorda numai punctaje intregi. Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului

Subiectul I (autor Daniela Moraru)

Pe R se defineste legea de compozitie asociativd x* y =—xy — J5 (x + y) —J5-5.
1. Caleulati 2025%(—5 ).

2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia J5xx==5.

3. Determinati simetricul elementului J5.
4. Calculati £ = (—\/ﬁ) * (—\/ﬁ) .. 4~/10 /11 .

5. Determinati numerele intregi x pentru care x*x > —5-5.

Solutie:

1. 2025%(—5)=-2025(~V/5) ~v/5 (202535 ) V5 =5 = 2p

TN e | X TN R N L S 4p
Ry R N N £ SN 2p
X = oA ettt s e r e 4p

3. Elementul Nutrtl €5te € = —1—/5 ...oeet i eesee s sessee 3p
Simetricul elementului /5 este —% ................................................................. 3p
4, (—\/g)*a:a*(—\/g)z—\/g ................................................................................. 3p
Cum legea este asociativa, obtinem E = S 3p
e X 225 Z 0 et s e s 2p
Cum x € Z, obtinem x € {—4,-3,-2,—1,0} ..........ccccciiiiiiiiiii 4p

Subiectul II (autor Ana Maria Ionitd)

Maria si Cristi participa la un joc numit ,,escape room”. Unul dintre indicii este un cod format
din trei numere naturale prime a, b si ¢ ce au proprietatea ca 6a + 2b + 9¢ = 99.

(5p) a) Este posibil ca c sa fie egal cu 2?

(5p) b) Afla numerele a si b, stiind cé c este 3.

Observatie: Problema de la subiectul II se rezolva prin metoda aritmetica.
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Solutie:

a) Dacd c = 2,atunci 6a + 2D = 81 ...ooovioiieieeece e 1p
6a este numar par, pentru orice a NUMAr NAUTAl PIIM .....ocuevverierienierieiereeee e 1p
2b este numar par, pentru orice b nuMAr natural Prim ..........cccoeceeevrrerienieneerieneneeneeee 1p
Dar 81 este numar impar, deci egalitatea 6a + 2b = 81 nu poate avea loc .........cccceeeuennee 1p
Concluzie: c nupoate fi €gal CU 2 ..ooeiiiiiiiieeee e 1p
b) Dacd ¢ = 3, atunci 6a + 2b = 72,deci3a + D = 36 cccoooviiiiieee e, 2p
Cum 3|6a si 3|72 , avem ca 3|2b. Cum 3 si 2 sunt prime intre ele, obtinem ca 3|b........... 2p
Cum b este prim, avem b =3,deci @ =11 ...ccccecrrviirciiiieieciecie e 1p

Subiectul 111

Urmatoarea secventd face parte din Programa scolard pentru disciplina Matematica si
explorarea mediului — clasa pregatitoare (OMEN nr. 3418/2013):

Competente specifice Exemple de activititi de invitare
1.6 Utilizarea unor denumiri | -aflarea sumei/diferentei a doud numere mai mici decdt 31;
-aflarea unui termen necunoscut, folosind metoda balantei,
-jocuri de rol care necesita gruparea/regruparea de obiecte

si  simboluri matematice
(suma, total, diferenta, =,+,-)

N . si relatia intreg-parte (ex.:”La ora de sport”, “La
in rezolvarea si/fsau | pipjioreca” erc.);
compunerea de probleme -crearea unor probleme simple dupd imagini date;

- schimbarea componentelor unei probleme (date numerice,
tematicd, actiuni), fard ca tipul de problema sa se schimbe.
- transformarea unei probleme de adunare in problema de
scadere §i invers,

- transformarea unei probleme prin extinderea/ reducerea
numdrului de operatii;

Continuturi:

Adunarea si sciderea in concentrul 0-31 fara si cu trecere peste ordin, prin numadrare/cu
suport intuitiv.

Probleme simple de adunare sau scadere cu 1-5 unitéti in concentrul 0-31, cu suport intuitiv.

1. Exemplificati formarea/dezvoltarea competentei specifice 1.6 din secventa data prin
intermediul exercitiului, ca metoda de instruire.

2. Numiti doud mijloace didactice si/sau suporturi tehnice de instruire utilizate in
rezolvarea si/sau compunerea de probleme simple la clasa pregatitoare.

Solutie:
1. Exemplificarea formarii/dezvoltarii competentei specifice 1.6 din secventa data prin
intermediul exercitiului ca metoda de INStIUIre. ........ocvevveriererierenieeneeereeeens 12p
Coerenta demersului didactiC.........covevierieriiiiieiiiie e 4p

2. Numirea unui mijloc didactic si/sau suport tehnic de instruire ..................... 2x2=4p
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SUBIECTUL | — Matematica (30 puncte)

Fie multimea M = {A(x)|A(x) = (é i),x € 0,00)} c M,(R)

1. Determinati x €[0,0) pentru care suma elementelor matricei A(x) este egala cu
2025

, 10
2. Aratatica l, = 0 1 eM

3. Aratatica A(Xx)-A(y)eM , (V)A(x),A(y)eM
4. Aratati cd matricea A(X) este inversabild, (V)A(x)eM
5. Demonstrati ca det [A(O) +AQ)+A(2)+...+ A(2025)] este un patrat perfect.

SUBIECTUL Il - Aritmetici (10 puncte)

1. La un club sportiv sunt 93 de elevi Inscrisi. Dintre acestia, 78 practica fotbal si 34 baschet.
Stiind ca fiecare elev inscris practica cel putin un sport, fotbal sau baschet, aflati céti elevi

practica doar baschet.
2. 13 saci cu cartofi si 18 saci cu ardei gras cantaresc 300 kg. 18 saci cu cartofi si 18 saci cu
ardei gras cantaresc 360 kg. Cat cantareste un sac cu cartofi? Dar unul cu ardei gras?

Observatie: Problemele de la subiectul 11 se rezolvi prin metoda aritmetica.
SUBIECTUL 11l - Metodica predarii matematicii/activititilor matematice (20 puncte)

Urmatoarea secventa face parte din Programa scolara pentru disciplina Matematica pentru
clasa a Ill-a (OMEN nr. 5003/2014):

5.1. Utilizarea terminologiei specifice sia | 5.3. Rezolvarea de probleme cu operatiile
unor simboluri matematice in rezolvarea | aritmetice studiate, in concentrul 0 - 10 000
si/sau compunerea de probleme cu - identificarea si analiza datelor din ipoteza unei
rationamente simple probleme

- rezolvarea de exercitii de tipul: ,Afld produsul/ - identificarea cuvintelor/sintagmelor in enunturile

cdtul/ jumdtatea,/ sfertul/ dublul etc.” problemelor care sugereazd operatiile aritmetice
studiate (a dat, a primit, a distribuit in mod egal, de

doud ori mai mult etc.)
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- identificarea unor fractii, utilizand suport concret
sau desene (pizza, tort, mdr, pdine, cutie de
bomboane, tablete de ciocolatd etc.)

- aflarea unui termen necunoscut, folosind metoda
balantei sau prin efectuarea probei adundrii/
scaderii

- utilizarea simbolurilor (, 2,=) pentru compararea
unor numere sau a rezultatelor unor operatii
aritmetice

- identificarea rolului parantezelor rotunde asupra
rezultatului final al unui exercitiu

- utilizarea unor simboluri pentru numere sau cifre
necunoscute, in diverse calcule sau pentru
rezolvarea unor probleme

- transformarea unei probleme rezolvate prin
schimbarea datelor numerice sau a intrebdrii, prin
fnlocuirea cuvintelor care sugereazd operatia, prin
addugarea unei intrebdri etc.

- transformarea problemelor de adunare in
probleme de scddere, a problemelor de inmultire in
probleme de impdrtire si invers

- formularea de probleme pornind de la situatii
concrete, reprezentdri si/sau relatii matematice,
imagini, desene, scheme, exercitii, grafice, tabele

- formularea si rezolvarea unor probleme pornind
de la o tematicd datd/de la numere date/ expresii
care sugereazd operatii

- rezolvarea si compunerea de probleme folosind
simboluri, numere sau reprezentdri grafice

- asocierea rezolvdrii unei probleme cu o
reprezentare graficd /desen sau cu o expresie
numericd datd

- organizarea datelor unei investigatii in tabel sau
intr-o reprezentare graficd in scopul compunerii sau
rezolvdrii de probleme

- rezolvarea de probleme prin mai multe metode

- identificarea unor situatii concrete care se pot
transpune in limbaj matematic

- verificarea rezultatelor obtinute in urma rezolvadrii
unei probleme

5.2. Inregistrarea in tabele a unor date
observate din cotidian

- selectarea si gruparea unor simboluri /numere/
figuri/corpuri geometrice dupd mai multe criterii
date si inregistrarea datelor intr-un tabel

- ordonarea unor evenimente/obiecte din cotidian
dupd anumite criterii (dupd dimensiuni, preferinte)
- inregistrarea in tabele a observatiilor din
investigatii

- extragerea si sortarea de numere dintr-un tabel,
pe baza unor criterii date

- identificarea datelor din grafice cu bare si din
tabele

- realizarea unor grafice cu bare pe baza unor
informatii date/culese

Folosind informatiile din secventa de mai sus, in vederea evaluarii formarii/dezvoltarii
competentelor specifice precizate, elaborati o proba de evaluare la finalul unitatii de invatare
care sd cuprindd 1 item obiectiv, 1 item semiobiectiv si 1 item subiectiv de tip rezolvare de
probleme.

Nota: Pentru fiecare dintre itemii elaborati se puncteaza mentionarea competentei
specifice evaluate, respectarea formatului itemului, elaborarea raspunsului asteptat (baremul)
si corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.
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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 15 puncte. Se acorda numai punctaje
intregi. Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului

SUBIECTUL I (autor Raluca Daniela Stoican)

Fie multimea M = {A(x)| A(x) = [(1) Tj xe [o,oo)} < M, (R)

1. Determinati x € [0,%0) pentru care suma elementelor matricei A(x) este egald cu
2025

1 0
2. Aratati ca 12:{0 JGM

3. Aratatica A(x)~A(y)eM , (V)A(x),A(y)eM
4. Ardtati cd matricea A(x) este inversabila, (V) A(x)eM
5. Demonstrati ca det[A(0)+A(1)+ A(2)+...+ A(ZOZS)] este un patrat perfect.

Solutie:
1. suma elementelor matricei A(x) esteegald cu2+X....oooiiiiiiiiiiii 2p
24X =2025 =X =2023 i 4p
2. 1, :(1 Oj:[l x} Pentru X = 0.t 2p
0 1 0 1
Deci £, = A(0) , 0€[0,00) ..uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 4p
I x\(1 I x+
3. A(x).A(y):(O 1]'(0 TJ:[O lszA(x+y) ......................... 4p
xe[0,0),y€[0,0)= x+ye[0,00)= A(x)-A(y)eM ...ooovvviiiiiinnnnnn 2p
4. det(A(x))=1#0,Vx[0,00) ...ecuiiiiiiiiiiiiiiiiic e, 3p
Matricea A(x)este inversabild (V) A(x)eM ......ccccooeiiiini 3p
1 0 11 1 2 1 2025
5. A(O)+A(1)+A(2)+...+A(2025):[0 1}{0 IJJ{O 1]+...+(0 | jz
............................................................................................. 2p
:[2026 1+2+3+...+2025):[2026 2025-1013] ........................ 2
0 2026 0 2026
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2026 2025-1013
0 2026
UN PALTAL PETTECT. ..o et i e e e e e ans 2p

Deci det[A(O)+A(1)+A(2)+...+A(2025)]:‘ ‘:20262 care este

SUBIECTUL 11

1. La un club sportiv sunt 93 de elevi inscrisi. Dintre acestia, 78 practica fotbal si 34 baschet.
Stiind ca fiecare elev inscris practica cel putin un sport, fotbal sau baschet, aflati cati elevi
practica doar baschet.

2. 13 saci cu cartofi si 18 saci cu ardei gras cantaresc 300 kg. 18 saci cu cartofi si 18 saci cu
ardei gras cantdresc 360 kg. Cat cantireste un sac cu cartofi? Dar unul cu ardei gras?

Observatie: Problemele de la subiectul 11 se rezolvd prin metoda aritmetica.

Solutie:

1. 78 + 34 = 112 elevi care practica sau fotbal sau baschet ............ccocevcveninnene 1p

112 — 93 = 19 elevi care practica si fotbal si baschet .........coceveviiniiiennnne. 2p

34 — 19 = 15 elevi practica doar baschet ...........cccceveeriririenenieeeceeee 2p

2.

13 saci cu cartofi .......cceeeeenene 18 saci cu ardei gras .......ccceeeennnne. 300 kg

18 saci cu cartofi .......ccceeeeeene 18 saci cu ardei gras .......ccccceeveneenne. 360Kg .uveeennns 1p

Observam ca numarul sacilor cu cartofi din a doua relatie este mai mare decat numarul
sacilor cu cartofi din prima relatie, iar numarul sacilor cu ardei gras este egal in ambele
relatii. Aflam diferenta dintre sacii cu cartofi:

18 — 13 = 5 saci cu cartofi (mai multi Tn a doua relatie) ........coccevererveneneenereerenee, 1p
Aflam diferenta de kg dintre cele doua relatii:
360 —300 =60 kg (5 5aC1 €U CATOTT ) eveuiieieeiieiieeieee et 1p

60 : 5 =12 kg (cantareste un sac cu cartofi)
Putem afla cét cantéreste un sac cu ardei gras din oricare dintre relatii:
13 x 12 =156 kg (cartofi)

300 — 156 = 144 Kg (ardei Sras) ...ceeceeereeeieeieeeeeiie e e e eeeesee e eeeeiee s 1p
144 : 18 = 8 kg (cantareste un sac cu ardei gras) .......cceeeeeeeveereereerieeeeeeeeenieennes 1p
SUBIECTUL III

Urmatoarea secventd face parte din Programa scolara pentru disciplina Matematica pentru
clasa a IlI-a (OMEN nr. 5003/2014):

5.1. Utilizarea terminologiei specifice sia | 5.3. Rezolvarea de probleme cu operatiile
unor simboluri matematice in rezolvarea | aritmetice studiate, in concentrul 0 - 10 000

si/sau compunerea de probleme cu - Identificarea si analiza datelor din ipoteza unei
rationamente simple probleme

- rezolvarea de exercitii de tipul: ,Afld produsul/ - identificarea cuvintelor/sintagmelor in enunturile
catul/ jumdtatea/ sfertul/ dublul etc.” problemelor care sugereazd operatiile aritmetice

studiate (a dat, a primit, a distribuit in mod egal, de
doud ori mai mult etc.)

- rezolvarea si compunerea de probleme folosind
simboluri, numere sau reprezentdri grafice

- asocierea rezolvdrii unei probleme cu o
reprezentare graficd /desen sau cu o expresie
numericd datd

- identificarea unor fractii, utilizand suport concret
sau desene (pizza, tort, mdr, pdine, cutie de
bomboane, tablete de ciocolati etc.)

- aflarea unui termen necunoscut, folosind metoda
balantei sau prin efectuarea probei adundrii/
scaderii
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- utilizarea simbolurilor (, 2,=) pentru compararea
unor numere sau a rezultatelor unor operatii
aritmetice

- identificarea rolului parantezelor rotunde asupra
rezultatului final al unui exercitiu

- utilizarea unor simboluri pentru numere sau cifre
necunoscute, in diverse calcule sau pentru
rezolvarea unor probleme

- transformarea unei probleme rezolvate prin
schimbarea datelor numerice sau a intrebdrii, prin
inlocuirea cuvintelor care sugereazd operatia, prin
addugarea unei intrebdri etc.

- transformarea problemelor de adunare in
probleme de scddere, a problemelor de inmultire in
probleme de impdrtire si invers

- formularea de probleme pornind de la situatii
concrete, reprezentdri si/sau relatii matematice,
imagini, desene, scheme, exercitii, grafice, tabele

- formularea si rezolvarea unor probleme pornind
de la o tematicd datd/de la numere date/ expresii
care sugereazd operatii

- organizarea datelor unei investigatii in tabel sau
intr-o reprezentare graficd in scopul compunerii sau
rezolvdrii de probleme

- rezolvarea de probleme prin mai multe metode

- identificarea unor situatii concrete care se pot
transpune in limbaj matematic

- verificarea rezultatelor obtinute in urma rezolvdrii
unei probleme

5.2. Inregistrarea in tabele a unor date
observate din cotidian

- selectarea si gruparea unor simboluri /numere/
figuri/corpuri geometrice dupd mai multe criterii
date si inregistrarea datelor intr-un tabel

- ordonarea unor evenimente/obiecte din cotidian
dupd anumite criterii (dupd dimensiuni, preferinte)
- inregistrarea in tabele a observatiilor din
investigatii

- extragerea si sortarea de numere dintr-un tabel,
pe baza unor criterii date

- identificarea datelor din grafice cu bare si din
tabele

- realizarea unor grafice cu bare pe baza unor
informatii date/culese

Folosind informatiile din secventa de mai sus, in vederea evaluarii formarii/dezvoltarii
competentelor specifice precizate, elaborati o proba de evaluare la finalul unitatii de invatare
care sa cuprindad 1 item obiectiv, 1 item semiobiectiv si 1 item subiectiv de tip rezolvare de
probleme.

Nota: Pentru fiecare dintre itemii elaborati se puncteaza mentionarea competentei
specifice evaluate, respectarea formatului itemului, elaborarea raspunsului asteptat (baremul)
si corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.

Solutie:
TEEIMUL ODIECHIV ..ttt et e e e be e teessaesebessseesseenseenseens 3p
Corectitudinea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) ..........cccccevevveieiiencnnnne 3p

Itemul SEMIObIECHIV .....evviviiiiiiiiiiiciccc e
Corectitudinea raspunsului asteptat (baremul de evaluare)

Itemul subiectiv de tip rezolvare de probleme ...........ccceeeveevieiieiciieciieieeeeeeeee s 4p
Corectitudinea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) ...........cccceveeviereerienennenne. 3p
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