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Simulare judeteani - Examenul national de bacalaureat, decembrie 2024
Proba E. d)
Informatici MI - Limbajul C/C++

Varianta 2
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SUBIECTUL I (20 puncte)

(Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.)

1.Indicati care dintre expresiile C++/C de mai jos are valoarea true/1 daca si numai daca numarul memorat in
variabila Intreaga x apartine reuniunii de intervale: [-4, -1]U[1, 4] U[10, ).

aA)xX>= -4 && x<= -1 && x>=1 & & x<=4 && x>=10

b) I(x<-4 || x>-1) || I(x<1 || x>4) || '(x<10)

C) Xx>= -4 || x<=-1|| x>=1 || x<=4 || x>=10

d)I(x<-4 && x>4 && x>-1 || x<1 && x>=10)

2.Precizati care sunt numdarul maxim, respectiv numarul minim de componente conexe pentru un graf
neorientat cu 16 noduri si 16 muchii?

a)lsil b) 11 i 2 c)l6sil d)10si1

3. Fie arborele cu radacind cu nodurile numerotate de la 1 la 15, reprezentat prin vectorul de tati:
(10,8,4,10,1,4,5,10,8,0,3,5,3,12,3). Precizati cati descendenti are nodul 4.

a6 b5 ¢4 d)3

4. Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera siruri de cate 5 caractere din multimea {a,1,b,2,c,3,d,4}
cu proprietatea ca nu poate sa aiba doua cifre sau doua litere aldturate. Stiind ca primul sir generat este alala,
iar al doilea este alalb, indicati sirul obtinut imediat inainte de 2clal.

a) 2blal b) 2b4d3 c) 2b4d4 d) 2c4d4

5. Se considera declararile urmatoare, in care variabila X memoreaza coordonatele, in planul xOy, ale centrului
unui cerc, precum si lungimea razei acestuia.

struct punct {

float x, y; };

struct cerc {

punct c;

float r; } x;

Expresia care verifica daca originea sistemului de coordonate, este in interiorul cercului, este:

a) c.X*c.x+c.y*c.y<c.r*c.r; b) x.c.x+x.c.y<x.r

C) C.X*C.X+C.y*C.y<X.r*X.r d) X.C.X*X.C.X+X.C.Y*X.C.y<X.r*X.r

SUBIECTUL al ll-lea (40 puncte)
1.Se considera algoritmul urmator, reprezentat in pseudocod.
citeste a,n (numere naturale nenule)
s<0
-pentru b<1,n executa
c<hb

cat timp ¢>0 executa

s&sta

c&c-1

u
“u
scrie s
Se cer:
a) Scrieti valoarea afigata daca se citesc, in aceasta ordine, numerele 5, 4. (6p.)
b) Daca pentru a se citeste valoarea 1, scrieti toate valorile naturale cu exact o cifra fiecare, care pot fi citite
pentru n astfel incat in urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, sa se afiseze o valoare

impara. (6p.)
c) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d)Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasci structura pentru...executa
cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
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2.Se considera subprogramul f, definit mai jos. Scrieti valorile f(3,4) si f(2,20). (6p.)
int f(int x,int y)

{if(x*2>y)

return x;

return f(x*2,y);

}

3. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila A memoreaza un tablou
bidimensional cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5, cu elemente numere ntregi.

Fara a utiliza alte variabile, scrieti maxim doua instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel incat,
in urma executarii secventei obtinute, tabloul memorat in variabila A sa contina elementele din figura de mai
jos. (10p.)

for(i=1;i<=5;i++) 34567
for(j=1;j<=5;j++) 56 7 89
............... 78 9 1011
910 111213
1112131415
SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)

1. Subprogramul duplicare are doi parametri:

- N, prin care primeste un numar natural (n€[1,10%]);

- d, prin care furnizeaza numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre pare a lui n sau -1 daca acesta nu are
nicio cifra para. Scrieti definifia completa a subprogramului. (10p.)
Exemplu: daca n=2380, dupa apel d=2238800.

2.Se da un sir de caractere format din litere mari si mici ale alfabetului englez, in care cuvintele sunt separate prin
exact un spatiu, cu maxim 500 de caractere. Scrieti un program C++ care citeste de la tastaturd un astfel de sir pe
care 1l modifica prin inversarea literelor din prima jumatate a fiecarui cuvant din text cu cele din jumatatea a doua
a cuvantului. Literele din fiecare jumatate a unui cuvant isi pastreaza ordinea din cuvantul initial, ca in exemplu.
Sirul modificat va fi afisat pe ecran. (10p.)
Exemplu: Daca sirul citit este: majusculele au coduri mai mici decat literele mici

Se va afisa: ulelecmajus ua uricod iam cimi atcde relelite cimi

3.Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 108 numere naturale din intervalul [1,10°], ordonate crescitor.
Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran cel mai mare numar din
sir care apare in fisier de un numar impar de ori. Daca in fisier nu se afla o astfel de valoare, pe ecran se
afigeazd mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie
utilizat si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac.in contine numerele 55 8 8 8 8 20 20 20 34 54 54 65 65 65 82 82 100 100
100 100 atunci pe ecran se afiseaza valoarea 65.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului proiectat. (8p.)
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