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Proba practica
Clasa a IX-a

Reguli de protectie si tehnica securitatii muncii

1. In laboratoarele de chimie nu se poarta lentile de contact.

2. In laboratoarele de chimie se va purta intotdeauna echipament de protectie: halat de laborator
confectionat din bumbac, ochelari de protectie si pantofi de laborator inchigi, manusi din latex sau cauciuc.
3. La primirea si la utilizarea substantelor chimice pentru analizele chimice de laborator, trebuie citite cu
atentie etichetele de pe flacoane (recipientj).

4. Nu se gusta nicio substanta din laborator.

5. Pentru a mirosi o substanta, vaporii trebuie indreptati spre utilizator prin miscarea circulara a mainii
deasupra vasului deschis care o contine, cu mare precautie, neaplecand capul asupra vasului si fara a
inspira adanc in plamani.

6. Este interzis ca utilizatorul sa se aplece asupra vasului in care se transvazeaza sau se incalzeste un
lichid oarecare, ori sa tina vasul inclinat spre sine sau spre alte persoane, pentru a evita stropirea cu
picaturile lichidului.

7. Intotdeauna se adauga acizii in apa si niciodata apa in acizi.

8. Recipientii cu reactivi se inchid imediat dupa folosire.

9. Reziduurile rezultate din activitatile desfasurate in laborator nu se arunca in chiuveta, ci se depoziteaza
in recipientele speciale, destinate colectarii reziduurilor chimice, etichetate corespunzator.

10. Inaintea inceperii experimentelor de laborator se verifici calitatea sticlariei puse la dispozitie; elevii
anunta imediat supraveghetorul in cazul in care observa piese de sticlarie care prezinta zgarieturi,
crapaturi sau alte defecte.

11. Spalarea vaselor se face imediat dupa utilizare, cu lichide potrivite in care reziduurile sunt solubile,
pentru a evita reactiile violente.

12. Manipularea reactivilor solizi se face cu spatule sau lingurite curate, pentru a preintdmpina
impurificarea acestora.

13. Solutiile de reactivi pentru analiza se manipuleaza astfel incat sa nu fie impurificate.

14. Lichidele inflamabile si volatile (diclorometan, toluen, pentan etc.) se manipuleaza cu atentie.
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Subiectul | (52 de puncte)

Identificarea substantelor aflate n eprubetele 1-6
A in fiecare din cele sase eprubete numerotate de la 1-6 aflate in stativul de pe masa de lucru, se
gaseste solutia apoasa a uneia dintre urmatoarele substante: Na;COsz, Ba(NOs)z, NHs, H.SO4, ZnCl,, MgSOa.
Numerotarea eprubetelor nu respecta obligatoriu ordinea in care sunt enumerate substantele!
Folosind solutiile aflate in aceste eprubetele, pentru efectuarea de reactii, identificati substanta care se
afla in fiecare din cele sase eprubete.
Notati rezultatele obtinute in tabelul 1, din foaia de raspuns, scriind in fiecare dreptunghi
corespunzator intersectiei dintre coloanele si liniile tabelului, dupa caz:
- formula chimica a compusului rezultat, marcand cu ,J” formarea unui precipitat si precizati culoarea lui;
- daca prin adaugare de reactiv in exces se observa o modificare a culorii, scrieti formula chimica a
compusului rezultat si precizati culoarea acestuia;
- marcati cu ,X”, daca in urma reactiei efectuate nu se observa nicio schimbare;
- marcati cu ,1”, daca in urma reactiei efectuate se degaja un gaz.
B. Scrieti in tabelul 2 din foaia de raspuns ecuatiile reactiilor corespunzatoare cerintelor.

Subiectul I (48 de puncte)

Determinarea continutului de NaOH si Na,CO;3 dintr-o proba
Scopul acestei lucrari este de a determina continutul de hidroxid de sodiu, respectiv de carbonat de sodiu
dintr-o proba. Pentru determinare efectuati operatiile de mai jos, respectand cerintele:
1. In balonul cotat de 100 mL de pe masa de lucru, se afl& proba ce contine hidroxid de sodiu si carbonat
de sodiu. Completati cu apa distilata si aduceti la semn. Astfel rezulta solutia (1).
2. Din solutia (1) se iau 8 mL si se transfera intr-un pahar Erlemeyer de pe masa de lucru. Se dilueaza cu
apa distilatd, se omogenizeaza, se adauga 1-2 picaturi de solutie de fenolftaleina si se titreaza cu solutia
de HCI ~ 0,1 N cu factor de corectie F = 1,0272 pana cand solutia devine incolora. In aceasta etapa se
consuma la titrare un Vi1 (mL) din solutia de HCI.
3. In solutia incolora de la punctul (2) se adaugé 4-5 picaturi de solutie de metiloran; si se continua titrarea
cu solutia de HCI pana la portocaliu. in aceasta etapa se consuma la titrare V. (mL) din solutia de HCI.
4. Se repeta operatiile de la punctele (2) si (3).
5. Pentru determinarile efectuate notati in foaia de raspuns volumele Vi si V2 si calculati valoarea medie
pe care o notati in tabelul 3 din foaia de raspuns.
6. Scrieti in tabelul 3 ecuatiile reactiilor care au loc la titrarea efectuata in prezenta fiecarui indicator.
7. Determinati masa de NaOH din cei 8 mL din solutia (1), exprimata in grame, precizand rationamentul
de calcul utilizat.
8. Calculati concentratia molara a NaOH din solutia (1), precizand rationamentul de calcul utilizat.
9. Determinati masa de Na,COs din cei 8 mL din solutia (1), exprimata in grame, precizand rationamentul
de calcul utilizat.
10. Calculati concentratia molara a Na.COz din solutia (1), precizand rationamentul de calcul utilizat.
Rezolvarile punctelor (7), (8), (9) si (10) se vor trece in tabelul 3 din foaia de raspuns.

Mase atomice: H—1; C-12; O — 16; Na — 23.
Constante de aciditate pentru HoCO3: Ka1 = 4,510 7, K2 = 4,7 - 10711,
Fenolftaleina - interval de viraj 8,2-10,0 (incolor - rosu). Metiloran;j - interval de viraj 3,1-4,4 (rosu - galben).

Nota: Timp de lucru 3 ore.

Subiecte propuse de:

prof. univ. dr. lon lon — Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti
prof. Bud lonel, Colegiul National ,Vasile Lucaciu”, Baia Mare

prof. Costeniuc luliana, Colegiul National ,,Grigore Moisil”, Bucuresti

prof. Szévérfi Janos, Liceul Teoretic "Bolyai Farkas”, Targu Mures

prof. Mitrescu Elena, Colegiul National Pedagogic ,Constantin Cantacuzino”, Targoviste
prof. Popescu Elena Irina, Colegiul National ,lon Luca Caragiale”, Ploiesti
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